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Streszczenie. Podatnos¢ na wyleganie jest jedna z przyczyn obnizenia wysokosci plonu
nasion gryki. Badano sztywnos$¢ fodyg u odmian gryki Kora, Luba i Panda w latach 2005—
—2006. Mierzono $rednicg i silg potrzebna do zgigcia todygi w trzech punktach: I i II mig-
dzywezla oraz migdzywezla pod I kwiatostanem. Stwierdzono, ze najwigksza sztywnoscia
odznaczata si¢ odmiana Kora (4,15x10* Nmm? przy $rednicy todygi 5,82 mm), nastepnie od-
miana Panda (3,73x10* Nmm? przy érednicy todygi 5,49 mm), i odmiana Luba (3,36x10*
Nmm? przy érednicy todygi 5,96 mm). Sztywno$é todyg odznaczata si¢ duza zmiennoscia,
przy czym w 2005 roku wartos¢ tej cechy byta u wszystkich badanych odmian wyzsza niz w
2006 roku.

Stowa kluczowe: gryka, todyga, sztywno$¢, wyleganie

Wstep

Gryka jest gatunkiem o duzych walorach smakowych i dietetycznych. Zachowata wiele
cech ros$liny dzikiej, takich jak odporno$¢ na patogeny i zdolno$¢ do wykorzystywania
trudnodostepnych sktadnikéw pokarmowych, nierdwnomiernos¢ kwitnienia i dojrzewania
nasion oraz ich samoosypywanie. Niekonczaca si¢ wegetacja powoduje, ze todyga jest
wiotka, podatna na wyleganie i czgsto peka w I i II migdzywezlu Jest to jedna z przyczyn
stosunkowo niewielkiego arealu uprawy gryki (w Polsce okoto 80 tys.ha). Rosliny, ktore
wylegaja lub tamia si¢ w strefie owocowania wydaja nizszy plon nasion, gdyz czg¢$¢ nasion
osypuje si¢ przed zbiorem, pozostale moga by¢ stabiej wypelione. Wyleganie roslin
utrudnia zbiér kombajnowy, powoduje zmniejszenie wydajnosci maszyn uzywanych do
zbioru [Gieroba 1968; Szot, Kolemba 1973; Wolinski i in. 2002]. Podatno$¢ na wyleganie
ma duzy zwiazek ze sztywnoscia todygi. Badania nad sztywnos$cia todyg gryki rozpoczeto
stosunkowo niedawno [Wolinski i in. 2002], cho¢ w literaturze znajduja si¢ wyniki badan
nad sztywnoscig roznych gatunkow [Szot, Skubisz 1979; Szpryngiel 1981; Skubisz 2001;
Skubisz 2002].
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Cel, zakres i metodyka badan

Celem pracy bylo okreslenie sztywnosci todyg nowych odmian gryki — Luba i Panda
i porownanie wynikow z odmiang Kora, ktdra jest czotowa odmiang gryki w Polsce. Bada-
nia prowadzono w latach 2005-2006.

Pomiary sztywnosci todygi wykonywano na 50 roslinach kazdej odmiany pobieranych
z tanu. Pomiaréw dokonano w trzech punktach pomiarowych — I i II migdzywegzlu oraz
w migdzywezlu pod I kwiatostanem na todydze (poczatek strefy owocowania). Do badan
pobierano odcinki todyg o dlugosci 100 mm i dokonywano pomiaru $rednicy w potowie
badanego odcinka migdzywezla z doktadnoscia do 0,01 mm. Zbadano wilgotnos¢ todyg
1 stwierdzono, ze todygi odmiany Kora charakteryzowaly si¢ wilgotnoscia 75,4% w 2005
roku i 74,3% w 2006 roku, Luba — 75,5% i 74,1% i Panda - 74,8% i 74,0%. Pomiary wy-
trzymatosci todygi przeprowadzono w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie przy uzyciu
aparatury Instron 6022. Pomiarowe odcinki todygi umieszczano na dwu podporach odda-
lonych od siebie o 60 mm, a nast¢pnie zginano ramieniem w punkcie pomiaru $rednicy
(i w potowie odleglosci pomigdzy podporami) z predkoscia 50 mm-min™. Uzyskane z reje-
stratora Instronu 6022 przebiegi narastania sity przy zginaniu todygi umozliwity wyzna-
czenie maksymalnej wartosci sity w zakresie sprezystosci odcinka todygi oraz odpowiada-
jacej jej strzatki ugigcia. Do wyliczenia sztywno$ci migdzywezli zastosowano
zmodyfikowana metodg stosowang dla todyg zboz [Alhgrimm 1978; Skubisz 1989]. Zasto-
sowano tu teori¢ zginania belki sprezystej o przekroju kotowym, podpartej na dwdch pod-
porach i zginanej sita skupiona w potowie odlegtosci migdzy podporami.
Strzatka ugiecia belki wyraza si¢ wzorem:

y = Pt*-48EJ" (1)
po przeksztatceniu uzyskano warto$ci sztywnosci (EJ)
EJ =Pt 48y [Nmm?] )
gdzie:
P — sita zginania todygi [N],
t — dhlugos¢ zginanego odcinka todygi [mm],
y — strzalka ugigcia [mm],
EJ — sztywno$é fodygi [Nmm?].

Obliczone wartosci sztywnosci odnoszono do $rednicy zewngtrznej badanego migdzy-
wezla gryki.

Omowienie wynikéw

Przeprowadzone badania umozliwity porownanie $rednic i sztywnosci todyg trzech
odmian gryki. Warunki atmosferyczne w 2005 roku réznity si¢ od warunkéw panujacych
w 2006 roku, co przedstawiono w tabelach 1 i 2. Susza, ktora wystapita w okresie od
czerwca do potowy sierpnia spowodowata skrocenie wegetacji roslin i zmniejszenie warto-
$ci badanych cech. Uzyskane wyniki przedstawiono w tabelach 3, 4 i 5.

374



Ocena wtasciwosci mechanicznych...

Tabela 1. Srednia temperatur w 2005 i w 2006 roku
Table 1. Temperature average in 2005 and 2006

Miesiac I (II| OI v \Y VI Vil | VIII IX X XI | XII

Srednia 2005 |-3,0|-3,6] 1,3 79 | 134 ] 16,5 [ 19,1 18,2 | 13,8 | 7,8 35 103
Srednia 2006|-7,7|-4,7] -1,7 | 84 | 13,6 [ 172 | 223 | 18,0 [ 154 ] 9,9 | 50 [3,0

Zrédlo: Zaklad Agrometeorologii AP Siedlce

Tabela 2. Suma opadéw w 2005 i w 2006 roku
Table 2. Total precipitation in 2005 and 2006

Miesiac I 1I 1 v \% VI | VII | VIII | IX X XI | XII

Suma 2005 10,8 1 12,9 | 9,3 | 28,9 | 66,3 | 41,2 | 55,0 | 38,9 | 20,1 | 21,5 | 16,3 | 19,2
Suma 2006 0,6 | 81 | 6,7 |298]396|24,0 | 16,2 |227,6] 20,8 | 22,0 | 22,3 | 10,6

Zrédlo: Zaklad Agrometeorologii AP Siedlce

Tabela 3. Wartosci $rednie i ekstremalne $rednic i odpowiadajacych im sztywnosci todyg gryki
odmiany Kora

Table 3. Average and extreme diameters and corresponding to them stem rigidity values for the
Kora variety buckwheat

E 2005 2006

Lp. Cecha Jednqstka § 3 . _ .
pomiaru g x Min. | Max. | V% X Min. | Max. | V%

z
1.1 |Srednica todygi mm 6,95 | 3,25 19,95 | 20,7 | 5,78 | 3,25 | 7,62 | 17,9
1.2 |Sztywno$é todygi | Nmm?x 10*| 12,93 | 1,19 | 442 | 67,5 | 3,12 | 1,21 | 446 | 55,3
2.1 |Srednica todygi mm 6,83 | 4,19 | 8,18 | 21,4 | 5,82 | 3,64 | 8,11 | 18,2
2.2 |Sztywno$é todygi | Nmm?x 10*| 11 | 3,88 | 1,45 | 4,06 | 70,6 | 4,15 | 1,28 | 6,06 | 57,0
3.1 |Srednica todygi mm 4,76 | 1,82 | 5,60 | 26,8 | 3,08 | 1,45 | 4,65 | 20,3
3.2 |Sztywno$é todygi | Nmm®x 10*|1I1] 2,14 | 1,03 | 2,19 | 65,9 | 2,10 | 0,84 | 3,18 | 60,6

Zrédlo: obliczenia wlasne autoréw
Max. — maksymalna warto$¢ cechy
Min. — minimalna warto$¢ cechy
V% - wspotczynnik zmiennosci cechy

U badanych form najwigksza $rednice todygi wytworzyta odmiana Kora (6,95 mm —
I migdzywezle), nastgpnie odmiana Luba (5,96mm — II migdzywezle) i Panda (5,64 —
I migdzywezle) w 2005 r. W 2006 r. srednica todyg byla nizsza u wszystkich badanych
odmian. W 2006 roku najszersze bylo II miedzywezle na todydze u wszystkich badanych
odmian. Podobne wyniki otrzymat Woliniski [i in. 2002]. Cecha ta odznacza si¢ stosunko-
wo niewielka zmiennoS$cia, przy czym wartosci wspotczynnikéw zmiennosci otrzymanych
w 2005 roku byly nieco wyzsze niz te otrzymane w 2006. Wczesniejsze zasychanie roslin
spowodowalo zmniejszenie $rednicy todyg u wszystkich badanych form jak i zmniejszenie
zmiennosci tej cechy.
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Tabela 4. Wartosci $rednie i ekstremalne $rednic i odpowiadajacych im sztywnosci todyg gryki
odmiany Luba

Table 4. Average and extreme diameters and corresponding to them stem rigidity values for the
Luba variety buckwheat

. 2005 2006
g
Lp Jednostka | 5| _
Cecha pomiaru ['E| X | Min. | Max. | V% | X | Min.. | Max. V%
2
1.1|Srednica todygi mm 5,69 | 3,18 | 7,54 | 18,6 | 5,34 | 3,02 | 6,86 | 17,5
1.2|Sztywnosé todygi [ Nmm?x 10*| 12,82 | 1,13 | 5,92 | 72,3 | 2,84 | 1,28 | 6,01 | 64,5
2.1|Srednica fodygi mm 596 | 412 [ 832 [ 194 [548] 3,17 | 7,93 | 18,2
2.2|Sztywnosé todygi | Nmm®x 10* | 11| 3,36 | 2,48 | 6,12 | 69,4 | 3,45 | 1,33 | 594 | 613
3.1Srednica todygi mm 2,77 | 1,55 | 4,48 | 22,6 | 2,16 | 1,34 | 3,67 | 19,9
3.2|Sztywnos¢ todygi | Nmm®x 10*|11T| 2,18 | 0,64 | 3,17 | 58,3 | 2,25 | 0,52 | 3,01 | 552

Zrédlo: obliczenia wlasne autoréw
Max. — maksymalna warto$¢ cechy
Min. — minimalna warto$¢ cechy
V% - wspotczynnik zmiennosci cechy

Tabela 5. Wartosci $rednie i ekstremalne $rednic i odpowiadajacych im sztywnosci todyg gryki
odmiany Panda

Table 5 Average and extreme diameters and corresponding to them stem rigidity values for the
Panda variety buckwheat

2005 2006
z
Jednostka | 3
r Cecha pomiaru 'g X |Min. |Max.| V% | X | Min. | Max. | V%
z
1.1 |Srednica todygi mm 5,84 4,14 | 8,83 | 21,4 | 5,02 | 4,06 | 7,92 | 20,2
1.2|Sztywno$é todygi | Nmm?x 10*| 1| 3,48 | 2,14 | 6,94 | 50,2 | 3,56 | 2,09 | 6,91 | 49,8
2.1|Srednica todygi mm 549 | 429 | 9,02 | 16,3 519 3,76 | 7,90 | 16,9
2.2|Sztywno$é todygi | Nmm?x 10* | 113,73 | 1,43 | 6,92 | 59,2 | 3,38 | 1,54 | 6,88 | 56,2
3.1|Srednica todygi mm 3,64 | 286 | 5,64 | 22,1 | 3,13 | 2,33 | 429 | 21,4
3.2|Sztywnos¢ todygi | Nmm?x 10* |II1] 2,32 | 0,55 | 3,88 | 64,2 | 2,44 | 0,68 | 4,14 | 60,3

Zrédio: obliczenia wlasne autoréw
Max. — maksymalna warto$¢ cechy
Min. — minimalna warto$¢ cechy
V% - wspolczynnik zmiennosci cechy

Podobne tendencje stwierdzono przy badaniu sztywnosci todyg. Najwigksza sztywno-
Scia todyg charakteryzowata si¢ odmiana Kora, nastgpnie odmiany Panda i Luba. Najwyz-
sza sztywno$é todygi u odmiany Kora wystapita w II miedzywezlu (3,88 Nmm® x10*
w 200514,15 Nmm*x10*w 20006). Cecha ta odznaczata si¢ najwyzsza zmiennoscia (70,6%
1 57,0%). U odmiany Luba II miedzywezle odznaczato si¢ najwyzsza $rednicg (5,96 mm
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15,48 mm) i sztywnoscia (3,36 Nmm’x10*i 3,45 Nmm? x104) ale najwigksza zmienno$cia
odznaczato si¢ I miedzywezle (V =72,3% 1 V = 64,8%). Odmiana Panda charakteryzowata
si¢ najwigkszym wspolczynnikiem zmiennosci dla III migdzywezla (V = 64,2% i V =
60,3%), najwicksza sztywnoscia odznaczato si¢ I miedzywezle (3,73 Nmm® x10* i 3,78
Nmm?®x10*).

U wszystkich badanych odmian sztywnos$¢ Il migdzywezla byta wyzsza niz I, III mig-
dzywezle bylo najmniej sztywne w obu latach badan. W 2006 r. sztywnos$¢ todyg u
wszystkich odmian byta wigksza niz todyg badanych w 2005 r. Dtugotrwata susza spowo-
dowata wczeséniejsze drewnienie i zasychanie todyg co zwigkszylo ich sztywnos¢é.

Whioski

1. Najbardziej sztywna todyge ze wszystkich badanych odmian wytworzyta odmiana
Kora, nastgpnie Panda, najmniej sztywna Luba. Roznice wartosci tej cechy pomigdzy
badanymi odmianami sa zbyt niskie, by mozna bylo sztywno$¢ uzna¢ za cechg odmia-
nowa.

2. Duza zmienno$¢ sztywnosci todygi wskazuje na mozliwo$¢ otrzymania, na drodze
selekcji, odmiany o wigkszej sztywnoS$ci i mniejszej podatnosci na wyleganie

3. Warunki w okresie wegetacji w 2006 r spowodowaly zmniejszenie $rednic todyg
i zwigkszenie ich sztywnosci oraz mniejsza zmienno$¢ tych cech u wszystkich bada-
nych odmian.

4. Zagadnienie sztywnosci todyg wymaga dalszych badan z powodu wptywu warunkéw
srodowiska na genotyp rosliny modyfikacjg tej cechy
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ASSESSMENT OF MECHANICAL PROPERTIES
FOR BUCKWHEAT STEMS - THE KORA, LUBA
AND PANDA VARIETIES

Abstract. Susceptibility to lodging is one of the reasons for reduction of buckwheat seed crop level.
The scope of the research carried out in years 2005-2006 included stem rigidity for the Kora, Luba
and Panda buckwheat varieties. The research allowed to measure diameter and force needed to bend
the stem in three points: internode I and I, and internode under inflorescence I. It was proven that the
Kora variety had highest rigidity (4.15x10*Nmm® at stem diameter 5.82 mm), then the Panda variety
(3.73x10* Nmm? at stem diameter 5.49 mm), and finally the Luba variety (3.36x10* Nmm? at stem
diameter 5.96 mm). Stem rigidity proved high variability, whereas in 2005 the value of this parameter
was higher than in 2006 for all examined varieties.

Key words: buckwheat, stem, rigidity, lodging
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