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WPLYW POLACZENIA KOLEKTORA
Z GUMA STRZYKOWA NA PARAMETRY DOJU

Marian Wiercioch, Edyta Bujak

Instytut InZynierii Rolniczej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Streszczenie. Analizowano wplyw trzech sposobdéw potaczenia kolektora z guma strzykowa
na ci$nieniowe parametry doju w aparacie udojowym. W badaniach uzyto potaczenia kolek-
tora z guma strzykowa: bezkroécowe, kroccowe z kré¢cem skosnie Scigtym i prostym. Bada-
nia przeprowadzono w warunkach symulowanego doju laboratoryjnego dla zmiennych czyn-
nikow doswiadczenia tj. podci$nienia systemowego, typu instalacji udojowej oraz nat¢zenia
przeptywajacej przez aparat udojowy cieczy. Stwierdzono, ze potaczenie kolektora z guma
strzykowa za pomoca kroéca prostego oraz bezkroccowe generuje korzystniejsze parametry
doju niz potaczenie z pomoca kroc¢ca skosnie $cigtego.

Stowa kluczowe: dojarka mechaniczna, modyfikacja, kolektor, parametry doju

Wstep

Kolektor stanowi zasadnicza czg¢§¢ aparatu udojowego, ktory ulegl w ostatnim okresie
duzym zmianom konstrukcyjnym, a od ktérego zalezy doprowadzenie stabilnego podci-
$nienia do komory podstrzykowej kubka udojowego oraz szybkie odprowadzenie z niego
pozyskanego mleka. Wptyw na to ma glownie pojemnos¢ komory mlecznej kolektora,
ksztatt kolektora oraz sposob odprowadzenia mleka. Wigkszo$¢ firm produkujacych urza-
dzenia udojowe wyposaza aparaty udojowe w kolektory o pojemnosci od 300 do 500 cm’.
Te ostatnie sa szczegdlnie zalecane w przypadku doju kréw o wysokiej mlecznosci i sto-
sowania obnizonego podcis$nienia. Stwierdzono, ze zwigkszenie pojemnosci mlecznej ko-
lektora powoduje zmniejszenie wahan podcisnienia w komorze podstrzykowej kubka udo-
jowego a takze w kolektorze [Szlachta i in. 2000].

Sa jednak rowniez aparaty wykorzystywane gtownie do doju bankowego krow o nie-
zbyt wysokiej mlecznosci (o przeptywach mleka na poziomie do ok. 5 kgmin™), w ktérych
stosuje si¢ kolektory o pojemnosci 150-200 cm®. W kolektorach tych stosuje si¢ potaczenie
komory mlecznej z guma strzykowa za pomoca krocca Scigtego a ostatnio rowniez krocea
prostego. Potaczenie tego typu ma jednak pewne mankamenty. W miejscu potaczenia two-
rzy sig, bowiem kryza utrudniajaca odptyw mleka do kolektora i generujaca przeplywy
zwrotne. Rozwojowym rozwiazaniem tego potaczenia jest calkowity brak kroccow tacza-
cych krotkie przewody mleczne z kolektorem (np. Harmony). Gumy polaczone bezposred-
nio poprawiaja higieng doju [Skalska 2003].
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Cel pracy

Celem pracy bylo dokonanie analizy wptywu trzech sposobdéw potaczenia kolektora
HCC 150 z guma strzykowa na podstawowe cisnieniowe parametry doju i powstanie wa-
runkow do wystapienia przeptywu powrotnego.

Materiat i metodyka badan

Badania przeprowadzono korzystajac ze stanowiska pomiarowego w Instytucie Inzy-
nierii Rolniczej Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, opartego na bazie dojarki
rurociggowej. Badaniami objgto trzy warianty potaczenia kolektora z guma strzykowa
kubka udojowego — bezkroccowe, z kro¢cami skosnie $cigtymi i z kroccami prostymi
(rys. 1). W pomiarach wykorzystano jeden rodzaj gum strzykowych (FL 7 firmy Fullwood)
o $rednicy na wejsciu w krotki przewod mleczny 12 mm i $rednicy wyjscia 8 mm, oraz
zastosowano trzy poziomy podci$nienia roboczego tj. 42, 48 i 50 kPa. W eksperymencie
uzyto komputerowego systemu pomiaru i wyznaczania parametréw doju mechanicznego
zgodnie z oryginalng metodyka pomiaru i opracowywania wynikow, pozwalajaca na wyzna-
czenie podstawowych parametrow doju oraz warunkow cisnieniowych wywotujacych prze-
pltyw powrotny [Wiercioch i Szlachta 1994].

a) b) ©)

Rys. 1.  Kolektory uzyte do badan: a — kolektor bezkré¢cowy, b — kolektor kroccowy z kroécami
skosnie $cigtymi, ¢ — kolektor kro¢cowy z kré¢cami prostymi

Fig. 1.  Milk claws used in researches: a — claw direct joint, b — claw socket witch skew sockets,
¢ — claw socket witch straight sockets

Stosujac zmieniane co 2 kg'min" natezenie wypltywu cieczy mlekozastepczej Qm,
dozowanej do aparatu udojowego w zakresie 0-8 kg'min, rejestrowano za pomoca
systemu komputerowego catoksztalt parametrow opisujacych panujace w aparacie warunki
cisnieniowe. Wykorzystujac odpowiednie programy komputerowe, przeznaczone do ob-
robki zarejestrowanych danych, wyznaczono szereg parametrow charakteryzujacych wa-
runki doju. Szczegdlng uwagg zwrocono na stabilizacj¢ i wahania podci$nienia w fazie
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ssania i w cyklu (pss, aps, dp, dpsr) oraz na wystgpowanie sprzyjajacych warunkoéw do
powstawania przeptywu powrotnego (dplmax1). Przeprowadzone badania stanowity bazg
do analizy najwazniejszych parametrow doju przy stosowaniu réoznych sposobow potaczen
kolektora z guma strzykowa kubka udojowego.

Dla wykazania istotnosci wptywu sposobu potaczenia kolektora z guma strzykowa, ro-
dzaju doju (do banki lub do rurociagu), poziomu podci$nienia, nat¢zenia wypltywu cieczy
mlekozastepczej na analizowane parametry doju zastosowano analiz¢ wariancji wieloczyn-
nikowe;j.

Wyniki badan

Uzyskane poziomy istotnosci (tab. 1) wskazuja, ze jedynie w trzech przypadkach, przy
przyjetym poziomie istotnosci 0,05, rozpatrywane zrodta zmiennos$ci nie miaty wptywu na
ksztattowanie si¢ zmiennych zaleznych, przy czym zaden z tych przypadkow nie dotyczy
sposobu potaczenia kolektora z guma strzykowa.

Tabela 1. Wyniki analizy wariancji wieloczynnikowej (poziomy istotnosci)
Table 1. The results of multifactor analysis of variance (significance levels)

Zr6dta zmiennosci
/poziomy istotnosci
8 -
5 E 3
Parametr o 3, & - g
8 e g 2
= o 8 © 5
.5 \8 '& ;8 .s) Q
2 23 2 SSE
£ a wn'g A Z ac
Liczba stopni swobody 2 2 1 4
Srednie podcisnienie ssania pss 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Amplituda podcisnienia ssania aps 0,0021 0,0000 0,2825 0,0000
Wahania podcisnienia w cyklu dp 0,2309 0,0000 0,8937 0,0000
Sredni spadek podcignienia w cyklu dpsr 0,0408 0,0000 0,0000 0,0000
Réznica podcisnienia migdzy koncem 0.0158 0,0000 0.0000 0.0001
strzyka a kolektorem dplmax1

Zrédlo: obliczenia wlasne

Szczegblowa analiz¢ wyznaczonych parametréw doju przeprowadzono dla jednego
podcisnienia roboczego p = 48 kPa.

Przedstawione na rys. 2 zaleznos$ci $redniego podcisnienie ssania pss w funkcji Qm dla
trzech sposobow potaczenia kolektora z guma strzykowa w zakresie niskich przeplywow
cieczy zarowno przy doju do rurociagu, jak i do banki nie r6znig si¢ w duzym stopniu. Od
przeptywu Qm ok. 3-4 kg'min” uwidacznia si¢ przewaga polaczenia kolektora z kro¢cami
prostymi, przy ktorym zalezno$¢ pss = f(Qm) przyjmuje zdecydowanie najwyzszy prze-
bieg.
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Rys.2.  Wplyw natgzenia cieczy Qm na $rednie podcisnienie ssania pss
Fig. 2.  Influence of liquid rate Qm on the average vacuum level pss

Podobny uktad przebiegu zaleznosci zaobserwowano dla amplitudy podcisnienia ssania
aps (rys. 3). Od natgzenia przeplywu cieczy 1,5 kg'min” przy doju do rurociagu oraz
3 kg'min” przy doju do banki polaczenie kolektora z guma strzykowa kroécem skosnie
Scigtym wywoluje zdecydowanie wyzsze wartosci aps niz dla pozostatych sposobow pota-
czen kolektora z guma. Dla Qm réwnego 8 kg-min™ réznica aps wynosi 2 kPa.
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Rys. 3.  Wplyw natgzenia cieczy Qm na amplitudg podci$nienia ssania aps
Fig. 3.  Influence of liquid rate Qm on suction vacuum amplitude aps

Wahania podci$nienia w cyklu dp w funkcji natezenia wyplywu cieczy Qm wykazuja
tendencj¢ wzrostowa (rys. 4). Najwigksze wahania w calym zakresie stosowanych prze-
plywow zaobserwowano przy stosowaniu potaczenia gumy strzykowej z kolektorem za
pomoca krdcca skosnie Scigtego. Najnizsze wartosci dp wystepuja przy potaczeniu kolekto-
ra z gumg kréécem prostym.
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Rys. 4.

Wplyw nate¢zenia cieczy Qm na wahania podci$nienia w cyklu dp
Fig. 4.

Influence of liquid rate Qm on vacuum fluctuations in the cycle dp

Sredni spadek podcisnienia w cyklu dpsr, ktorego zaleznosci w funkcji Qm przedstawia
rys. 5 wskazuje sposob potaczenia kolektora z guma strzykowa za pomoca krocca prostego
jako najkorzystniejszego rozwiazania szczego6lnie przy duzych przeptywach mleka.
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Rys. 5.

Wplyw natgzenia cieczy Qm na $rednie spadki podcisnienia w cyklu dpsr
Fig. 5.

Influence of liquid rate Qm on the mean drop of vacuum in the cycle dpsr

Roznica cisnien pomigdzy koncem strzyka a kolektorem (dplmax1) w fazie otwierania
si¢ gumy strzykowej charakteryzuje aparat pod wzgledem sktonnosci do wystepowania
zjawiska przeptywow zwrotnych.
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Rys. 6. Wplyw natezenia cieczy Qm na roznicg podci$nien mig¢dzy konicem strzyka
a kolektorem dplmax1

Fig. 6.  Influence of liquid rate Qm on the vacuum difference between the teat end and
the milk claw dplmax1

Analizujac przedstawione przebiegi na rysunku 6 mozna zauwazy¢, zZe najwyzsze war-
tosci dplmax1 wystapity przy potaczenia kolektora z guma strzykowa za pomoca kroéca
Scigtego. Zaleznosci te dla polaczenia bezkrdéécowego i z kroccem prostym sa na zdecydo-
wanie nizszym poziomie. Jest wigc duze prawdopodobienstwo, ze zastapienie potaczenia
gumy strzykowej z kolektorem z kroccowego o kacie 45° na potaczenie kroccowe proste
lub bezkroécowe ograniczy zjawisko przeptywu powrotnego.

Whioski

1. Stwierdzono istotny wplyw na poziomie a = 0,05 sposobu potaczenia kolektora z guma
strzykowa oraz natgzenia wypltywu cieczy ze strzyka na wyznaczone ci$nieniowe para-
metry doju.

2. Kolektor kré¢cowy z kroccami prostymi charakteryzuje si¢ zdecydowanie najlepszymi
parametrami okreslajacymi stabilno$¢ i wahania podcisnienia w fazie ssania w catym
zakresie stosowanych natgzen przeptywu cieczy Qm.

3. Dodatnia réznica migdzy podcisnieniem maksymalnym na koncu strzyka a kolektorem
dplmax1 w fazie otwierania si¢ gumy strzykowej, ktora przyczynia si¢ do powstania
przeptywu powrotnego ulega wyraznemu wzrostowi przy zastosowaniu kolektora
z kréécami skosnie $cigtymi.

364



Whptyw potaczenia kolektora...

Bibliografia

Skalska D. 2003. Analiza warunkéw doju dojarki przewodowej z uwzglednieniem stopnia wypehie-
nie rurociggu mlecznego. Praca doktorska. Maszynopis AR Wroctaw.

Szlachta J., Luberanski A., Krzy§ A. 2000. Wptyw typu i pojemnosci kolektora na podstawowe
parametry ci$nieniowe aparatu udojowego w warunkach duzego natgzenia wyplywu cieczy.
Inzynieria Rolnicza. Nr 2(13). s. 109-114.

Wiercioch M., Szlachta J. 1994. Komputerowy system pomiaru i wyznaczania parametrow doju
mechanicznego w warunkach laboratoryjnych. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln. Z. 416. s. 57-67.

THE EFFECT OF CONNECTION MILK CLAW
WITH TEAT LINER ON THE MILKING PARAMETERS

Abstract. The work presents the research results of the three connection milk claw with teat liner on
the selected milking parameters in milking units. In research used milk claw connection with teat
liner direct joint, skew sockets and straight sockets. Researches were realized in condition of simu-
lated milking laboratory for variables factor of experiment: the system vacuum, the type of milking
machines and intensity flow of liquid. It was found that connection milk claw with teat liner with
used straight sockets and direct joint generation the better milking parameters than skew sockets.

Key words: milking machine, modification, of milk claw, milking parameters
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