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WPŁYW POŁĄCZENIA KOLEKTORA
Z GUMĄ STRZYKOWĄ NA PARAMETRY DOJU

Marian Wiercioch, Edyta Bujak
Instytut Inżynierii Rolniczej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocławiu

Streszczenie. Analizowano wpływ trzech sposobów połączenia kolektora z gumą strzykową
na ciśnieniowe parametry doju w aparacie udojowym. W badaniach użyto połączenia kolek-
tora z gumą strzykową: bezkróćcowe, króćcowe z króćcem skośnie ściętym i prostym. Bada-
nia przeprowadzono w warunkach symulowanego doju laboratoryjnego dla zmiennych czyn-
ników doświadczenia tj. podciśnienia systemowego, typu instalacji udojowej oraz natężenia
przepływającej przez aparat udojowy cieczy. Stwierdzono, że połączenie kolektora z gumą
strzykową za pomocą króćca prostego oraz bezkróćcowe generuje korzystniejsze parametry
doju niż połączenie z pomocą króćca skośnie ściętego.

Słowa kluczowe: dojarka mechaniczna, modyfikacja, kolektor, parametry doju

Wstęp

Kolektor stanowi zasadniczą część aparatu udojowego, który uległ w ostatnim okresie
dużym zmianom konstrukcyjnym, a od którego zależy doprowadzenie stabilnego podci-
śnienia do komory podstrzykowej kubka udojowego oraz szybkie odprowadzenie z niego
pozyskanego mleka. Wpływ na to ma głównie pojemność komory mlecznej kolektora,
kształt kolektora oraz sposób odprowadzenia mleka. Większość firm produkujących urzą-
dzenia udojowe wyposaża aparaty udojowe w kolektory o pojemności od 300 do 500 cm3.
Te ostatnie są szczególnie zalecane w przypadku doju krów o wysokiej mleczności i sto-
sowania obniżonego podciśnienia. Stwierdzono, że zwiększenie pojemności mlecznej ko-
lektora powoduje zmniejszenie wahań podciśnienia w komorze podstrzykowej kubka udo-
jowego a także w kolektorze [Szlachta i in. 2000].

Są jednak również aparaty wykorzystywane głównie do doju bańkowego krów o nie-
zbyt wysokiej mleczności (o przepływach mleka na poziomie do ok. 5 kg·min-1), w których
stosuje się kolektory o pojemności 150–200 cm3. W kolektorach tych stosuje się połączenie
komory mlecznej z gumą strzykową za pomocą króćca ściętego a ostatnio również króćca
prostego. Połączenie tego typu ma jednak pewne mankamenty. W miejscu połączenia two-
rzy się, bowiem kryza utrudniająca odpływ mleka do kolektora i generująca przepływy
zwrotne. Rozwojowym rozwiązaniem tego połączenia jest całkowity brak króćców łączą-
cych krótkie przewody mleczne z kolektorem (np. Harmony). Gumy połączone bezpośred-
nio poprawiają higienę doju [Skalska 2003].
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Cel pracy

Celem pracy było dokonanie analizy wpływu trzech sposobów połączenia kolektora
HCC 150 z gumą strzykową na podstawowe ciśnieniowe parametry doju i powstanie wa-
runków do wystąpienia przepływu powrotnego.

Materiał i metodyka badań

Badania przeprowadzono korzystając ze stanowiska pomiarowego w Instytucie Inży-
nierii Rolniczej Uniwersytetu Przyrodniczego we Wrocławiu, opartego na bazie dojarki
rurociągowej. Badaniami objęto trzy warianty połączenia kolektora z gumą strzykową
kubka udojowego – bezkróćcowe, z króćcami skośnie ściętymi i z króćcami prostymi
(rys. 1). W pomiarach wykorzystano jeden rodzaj gum strzykowych (FL 7 firmy Fullwood)
o średnicy na wejściu w krótki przewód mleczny 12 mm i średnicy wyjścia 8 mm, oraz
zastosowano trzy poziomy podciśnienia roboczego tj. 42, 48 i 50 kPa. W eksperymencie
użyto komputerowego systemu pomiaru i wyznaczania parametrów doju mechanicznego
zgodnie z oryginalną metodyką pomiaru i opracowywania wyników, pozwalającą na wyzna-
czenie podstawowych parametrów doju oraz warunków ciśnieniowych wywołujących prze-
pływ powrotny [Wiercioch i Szlachta 1994].

a)         b)              c)

    

Rys. 1. Kolektory użyte do badań: a – kolektor bezkróćcowy, b – kolektor króćcowy z króćcami
skośnie ściętymi, c – kolektor króćcowy z króćcami prostymi

Fig. 1. Milk claws used in researches: a – claw direct joint, b – claw socket witch skew sockets,
c – claw socket witch straight sockets

Stosując zmieniane co 2 kg·min-1 natężenie wypływu cieczy mlekozastępczej Qm,
dozowanej do aparatu udojowego w zakresie 0-8 kg·min-1, rejestrowano za pomocą
systemu komputerowego całokształt parametrów opisujących panujące w aparacie warunki
ciśnieniowe. Wykorzystując odpowiednie programy komputerowe, przeznaczone do ob-
róbki zarejestrowanych danych, wyznaczono szereg parametrów charakteryzujących wa-
runki doju. Szczególną uwagę zwrócono na stabilizację i wahania podciśnienia w fazie
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ssania i w cyklu (pss, aps, dp, dpsr) oraz na występowanie sprzyjających warunków do
powstawania przepływu powrotnego (dp1max1). Przeprowadzone badania stanowiły bazę
do analizy najważniejszych parametrów doju przy stosowaniu różnych sposobów połączeń
kolektora z gumą strzykową kubka udojowego.

Dla wykazania istotności wpływu sposobu połączenia kolektora z gumą strzykową, ro-
dzaju doju (do bańki lub do rurociągu), poziomu podciśnienia, natężenia wypływu cieczy
mlekozastępczej na analizowane parametry doju zastosowano analizę wariancji wieloczyn-
nikowej.

Wyniki badań

Uzyskane poziomy istotności (tab. 1) wskazują, że jedynie w trzech przypadkach, przy
przyjętym poziomie istotności 0,05, rozpatrywane źródła zmienności nie miały wpływu na
kształtowanie się zmiennych zależnych, przy czym żaden z tych przypadków nie dotyczy
sposobu połączenia kolektora z gumą strzykową.

Tabela 1. Wyniki analizy wariancji wieloczynnikowej (poziomy istotności)
Table 1. The results of multifactor analysis of variance (significance levels)
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Liczba stopni swobody 2 2 1 4
Średnie podciśnienie ssania pss 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Amplituda podciśnienia ssania aps 0,0021 0,0000 0,2825 0,0000
Wahania podciśnienia w cyklu dp 0,2309 0,0000 0,8937 0,0000
Średni spadek podciśnienia w cyklu dpsr 0,0408 0,0000 0,0000 0,0000
Różnica podciśnienia między końcem
strzyka a kolektorem dp1max1 0,0158 0,0000 0,0000 0,0001

Źródło: obliczenia własne

Szczegółową analizę wyznaczonych parametrów doju przeprowadzono dla jednego
podciśnienia roboczego p = 48 kPa.

Przedstawione na rys. 2 zależności średniego podciśnienie ssania pss w funkcji Qm dla
trzech sposobów połączenia kolektora z gumą strzykową w zakresie niskich przepływów
cieczy zarówno przy doju do rurociągu, jak i do bańki nie różnią się w dużym stopniu. Od
przepływu Qm ok. 3-4 kg·min-1 uwidacznia się przewaga połączenia kolektora z króćcami
prostymi, przy którym zależność pss = f(Qm) przyjmuje zdecydowanie najwyższy prze-
bieg.
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Rys. 2. Wpływ natężenia cieczy Qm na średnie podciśnienie ssania pss
Fig. 2. Influence of liquid rate Qm on the average vacuum level pss

Podobny układ przebiegu zależności zaobserwowano dla amplitudy podciśnienia ssania
aps (rys. 3). Od natężenia przepływu cieczy 1,5 kg·min-1 przy doju do rurociągu oraz
3 kg·min-1 przy doju do bańki połączenie kolektora z gumą strzykową króćcem skośnie
ściętym wywołuje zdecydowanie wyższe wartości aps niż dla pozostałych sposobów połą-
czeń kolektora z gumą. Dla Qm równego 8 kg·min-1 różnica aps wynosi 2 kPa.
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Rys. 3. Wpływ natężenia cieczy Qm na amplitudę podciśnienia ssania aps
Fig. 3. Influence of liquid rate Qm on suction vacuum amplitude aps

Wahania podciśnienia w cyklu dp w funkcji natężenia wypływu cieczy Qm wykazują
tendencję wzrostową (rys. 4). Największe wahania w całym zakresie stosowanych prze-
pływów zaobserwowano przy stosowaniu połączenia gumy strzykowej z kolektorem za
pomocą króćca skośnie ściętego. Najniższe wartości dp występują przy połączeniu kolekto-
ra z gumą króćcem prostym.
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Rys. 4. Wpływ natężenia cieczy Qm na wahania podciśnienia w cyklu dp
Fig. 4. Influence of liquid rate Qm on vacuum fluctuations in the cycle dp

Średni spadek podciśnienia w cyklu dpsr, którego zależności w funkcji Qm przedstawia
rys. 5 wskazuje sposób połączenia kolektora z gumą strzykową za pomocą króćca prostego
jako najkorzystniejszego rozwiązania szczególnie przy dużych przepływach mleka.
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Rys. 5. Wpływ natężenia cieczy Qm na średnie spadki podciśnienia w cyklu dpsr
Fig. 5. Influence of liquid rate Qm on the mean drop of vacuum in the cycle dpsr

Różnica ciśnień pomiędzy końcem strzyka a kolektorem (dp1max1) w fazie otwierania
się gumy strzykowej charakteryzuje aparat pod względem skłonności do występowania
zjawiska przepływów zwrotnych.
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Rys. 6. Wpływ natężenia cieczy Qm na różnicę podciśnień między końcem strzyka
a kolektorem dp1max1

Fig. 6. Influence of liquid rate Qm on the vacuum difference between the teat end and
the milk claw dp1max1

Analizując przedstawione przebiegi na rysunku 6 można zauważyć, że najwyższe war-
tości dp1max1 wystąpiły przy połączenia kolektora z gumą strzykową za pomocą króćca
ściętego. Zależności te dla połączenia bezkróćcowego i z króćcem prostym są na zdecydo-
wanie niższym poziomie. Jest więc duże prawdopodobieństwo, że zastąpienie połączenia
gumy strzykowej z kolektorem z króćcowego o kącie 45° na połączenie króćcowe proste
lub bezkróćcowe ograniczy zjawisko przepływu powrotnego.

Wnioski

1. Stwierdzono istotny wpływ na poziomie α = 0,05 sposobu połączenia kolektora z gumą
strzykową oraz natężenia wypływu cieczy ze strzyka na wyznaczone ciśnieniowe para-
metry doju.

2. Kolektor króćcowy z króćcami prostymi charakteryzuje się zdecydowanie najlepszymi
parametrami określającymi stabilność i wahania podciśnienia w fazie ssania w całym
zakresie stosowanych natężeń przepływu cieczy Qm.

3. Dodatnia różnica między podciśnieniem maksymalnym na końcu strzyka a kolektorem
dp1max1 w fazie otwierania się gumy strzykowej, która przyczynia się do powstania
przepływu powrotnego ulega wyraźnemu wzrostowi przy zastosowaniu kolektora
z króćcami skośnie ściętymi.
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THE EFFECT OF CONNECTION MILK CLAW
WITH TEAT LINER ON THE MILKING PARAMETERS

Abstract. The work presents the research results of the three connection milk claw with teat liner on
the selected milking parameters in milking units. In research used milk claw connection with teat
liner direct joint, skew sockets and straight sockets. Researches were realized in condition of simu-
lated milking laboratory for variables factor of experiment: the system vacuum, the type of milking
machines and intensity flow of liquid. It was found that connection milk claw with teat liner with
used straight sockets and direct joint generation the better milking parameters than skew sockets.

Key words: milking machine, modification, of milk claw, milking parameters

Adres do korespondencji:
Marian Wiercioch; e-mail: wiercioch@imr.ar.wroc.pl
Instytut Inżynierii Rolniczej
Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocławiu
ul. Chełmońskiego 37/41
51-630 Wrocław



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


