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Streszczenie. W latach 2004-2005 przeprowadzono jednoczynnikowe doswiadczenie labo-
ratoryjne. Sktadato si¢ ono z serii badan majacych na celu okres$lenie wptywu jaki wywiera
woda poddana obrébce magnetycznej na kietkowanie 1 wzrost badanych roslin. Testowanymi
ros§linami byly: hubin zo6lty, lucerna siewna, gorczyca biata, roszponka warzywna, kolendra
siewna. Wszystkie etapy do$wiadczenia zostaly przeprowadzone w kietkownikach gdzie
podtozem byty dwie warstwy bibuly wolnej od zanieczyszczen. Poszczeg6lne rosliny badano
wedlug schematu: trzy powtorzenia po 50 nasion dla obiektu kontrolnego oraz dla obiektu
gdzie zastosowano wodg poddana dziataniu pola magnetycznego. Aby uzyska¢ efekt ,,nama-
gnetyzowania” wody wykorzystano magnetyzer sktadajacy si¢ z kilku sekcji. W sktad jednej
sekcji wehodzi namagnesowany osiowo pier§cieniowy magnes z ferrytu baru oraz pierscie-
niowy stalowy biegun. Generowane przez magnesy strumienie magnetyczne po wniknigciu
do bieguna zmieniaja kierunek z osiowego na promieniowy [www.crylomag.com.pl]. Uzyta
w doswiadczeniu wersja magnetyzera to model bez kolierza o nastgpujacych parametrach:
ciénieniu roboczym 0,6 MPa, §rednim przeptywie wody 2,25 m*-h™', wartoéci indukeji 0,30 T.
Efekt magnetycznego uzdatnienia wody uzyskano poprzez jednokrotne przepuszczenie me-
dium przez magnetyzer. Przez caty czas prowadzenia doswiadczenia w pomieszczeniu pano-
wata temperatura 20-22°C. Celem przeprowadzonych badan, byto okreslenie wptywu wody
uzdatnionej magnetycznie na kinetyke kietkowania i poczatkowy wzrost wybranych gatun-
kéw roslin. Rodzaj zastosowanej wody roéznicowat procent skietkowanych nasion jak rowniez
p6zniejszy wzrost badanych roslin.

Stowa kluczowe: pole magnetyczne, biostymulacja magnetyczna, kietkowanie, wzrost i roz-
woj, tubin zo6tty, lucerna siewna, gorczyca biata, roszponka warzywna, kolendra siewna

Wstep

W produkgc;ji roslinnej woda decyduje o plonowaniu roslin. Coraz wigksza wage przy-
wiazuje si¢ do jej jakosci. Z tego tez wzgledu warto zainteresowac si¢ mato docenianym
dotychczas czynnikiem, jakim jest pole magnetyczne. Szczegolna uwagg przyciaga metoda
wykorzystania pola magnetycznego w obrobce wody stosowanej do nawodnien. Metoda ta
wzbudza coraz wigksze zainteresowanie zarowno wsrod naukowcow jak i praktykow.

Stosujac magnetyzer uzyskamy efekt magnetycznej obrobki wody. Wykorzystuje sig
zwykle ceramiczne magnetyzery jednobiegunowe, wyprodukowane z trwale namagneso-
wanych spiekow ceramicznych. Warto rowniez nadmieni¢, ze metoda ta nie wymaga du-
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zych naktadow pieni¢znych i przecinania jakichkolwiek przewodow nawadniajacych czy
rur [Wrébel 1994].

W naturalnej postaci woda pozostaje w stanie rownowagi. Jednak kiedy zaczyna by¢
transportowana i eksploatowana wystgpuja zmiany w ci$nieniu i temperaturze. Te zmiany
powoduja naturalng reakcj¢ chemiczng — uwolniony zostaje dwutlenek wegla, a wapn ktory
byt z nim zwiazany wytraca si¢ w formie krysztaldw [Sender 1996]. Krysztaly te z kolei
lacza sig¢ z wewngtrzng powierzchnia instalacji nawodnieniowych tworzac kamien [Prost-
ler, 1993]. Zarodki krystalizacji w roztworze poddanym magnetycznej obrobce nie maja
zdolno$ci formowania si¢ w ztogi kamienia kotlowego. Dzieje si¢ tak z uwagi na inny
mechanizm ich wytracania sig, ktory nie zakléca rownowagi wapniowo-weglanowej [El-
lingsen 1979]. Mechanizm dzialania pola magnetycznego polega na zmianie wlasciwosci
fizycznych wody. Zawarte w niej sktadniki, gldwnie krzemiany, sole magnezu i wapnia
traca zdolno$¢ formowania si¢ w kamien, osadzajacy si¢ wewnatrz instalacji nawadniajace;j
[Ortowski, Dobromilska 1998b]. Zawarto$¢ wapnia i magnezu w wodzie poddanej obrobce
magnetycznej nie ulega zmianie, zwigksza si¢ natomiast ich dostgpnosc dla roslin [Ortow-
ski, Dobromilska 1998a].

Wyniki przeprowadzonych badan laboratoryjnych, jak i eksploatacyjnych wskazuja, ze
z wody poddanej dzialaniu pola magnetycznego wydzielaja si¢ osady w calej masie wody,
a nie na metalowych $ciankach instalacji i urzadzen. Krysztaly sa drobne, pozbawione
tendencji do konglomeracji i cementowania si¢ [Kalinowska 2002]. Dzigki zastosowaniu
magnetyzera poprawiamy nie tylko jako$¢ wody, ale i chronimy instalacj¢ nawadniajaca.
Pole magnetyczne powoduje stopniowe rozluznienie si¢ powstalego juz wczesniej kamie-
nia kotlowego oraz usunigcie go z instalacji w postaci wytraconego luznego osadu [Kow-
nacki 1997].

W wodzie poddanej magnetycznej obrobce obserwujemy wzrost liczby krystalicznych
czastek CaCos;, co powoduje redukcje¢ nasycenia naturalnej wody przez CaCo;, zmiang
rownowagi kwasu weglowego i1 zwigkszenie zawartosci CO, w wodzie. [Rokhinson, Ba-
skin 1996].

Oddziatywanie zewngtrznego, stalego pola magnetycznego moze wptywaé na predkosé
i kierunek przemieszczania si¢ spolaryzowanych czastek substancji, co w konsekwencji
moze decydowac¢ o tempie i kierunku wielu proceséw zyciowych zachodzacych w rosli-
nach [Kordas 2000].

Przeprowadzone badania z wykorzystaniem wody magnetyzowanej potwierdzaja
shusznos$¢ stosowania jej w uprawach. Z badan przeprowadzonych przez Orlowskiego
i Dobromilska [1998a] wynika, Ze woda magnetyzowana pozytywnie wplyngta na wzrost i
plonowanie pomidora. Zaobserwowali oni zdecydowanie wigkszy plon o znacznie wyzszej
jakosci na obiektach podlewanych woda magnetyzowana w poréwnaniu z kontrolag. Do
podobnych wnioskoéw doszedt Roberts [1993], ktory rowniez skoncentrowat swoje badania
na wzro$cie i plonowaniu pomidora.

Doswiadczenia nad wykorzystaniem wody magnetycznie uzdatnionej zostaly takze
przeprowadzone w Zaktadzie Ksztattowania i Konserwacji Terenéw Zieleni AR w Pozna-
niu. Dowiodly one, ze woda uzdatniona korzystnie wptywata na wzrost roslin. Cechowaty
si¢ one szybszym i wigkszym wzrostem niz ro§liny kontrolne. Zaobserwowano rowniez
wigkszy plon $wiezej masy [Katwinska i in. 1990]. Pozytywny wplyw wody poddane;j
dziataniu pola magnetycznego na wzrost roslin zaobserwowat Reterski [1994]. Jego do-
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$wiadczenie dowiodto, ze woda magnetycznie uzdatniona korzystnie wptyngla na wzrost
czgséci nadziemnej. Siewki testowanych roslin cechowaly si¢ szybszym tempem wzrostu,
podobna reakcja wystapita w przypadku korzeni. Przeprowadzone wiasne eksperymenty
z wykorzystaniem wody magnetyzowanej do nawadniania roslin potwierdzajg stusznos¢
kontynuowania tego zagadnienia. Z wlasnych obserwacji wynika, ze woda po obrobce
magnetycznej stymuluje poczatkowa szybkos¢ kielkowania nasion, a w p6zniejszym okre-
sie poczatkowy wzrost siewek roslin.

Materiat i metody

Doswiadczenie laboratoryjne jednoczynnikowe przeprowadzono w latach 2004-2005.
Sktadalo si¢ ono z serii badan majacych na celu okreslenie wptywu wody poddanej obrob-
ce magnetycznej na kielkowanie i wzrost badanych roslin. Testowanymi roslinami byty:
lubin z6tty ,,Juno”, lucerna siewna, gorczyca biata, roszponka warzywna i kolendra siewna.
Wszystkie etapy doswiadczenia zostaly przeprowadzone w kietkownikach. Poszczegolne
rosliny badano wedlug schematu: trzy powtdérzenia po 50 nasion dla obiektu kontrolnego
(woda zwykta) oraz dla obiektu podlewanego woda po obrobce magnetycznej. Magnetyzer
sktadat si¢ z kilku sekcji (namagnesowanego osiowo pier§cieniowego magnesu z ferrytu
baru oraz pierscieniowego stalowego bieguna). Zastosowana w doswiadczeniu bezkotnie-
rzowa wersja magnetyzera charakteryzowala si¢ nastgpujacymi parametrami: ci$nieniem
roboczym 0,6 MPa, $rednim przepltywie wody 2,25 m*-h™!, wartosci indukcji 0,30 T. Wode
przepuszczono przez magnetyzer jednokrotnie.

Probe kontrolna w do$wiadczeniu stanowily nasiona, a nastgpnie siewki podlewane
woda wodociagowa, rosnace i analizowane pod wzgledem tych samych parametrow row-
nolegle z nasionami i siewkami podlewanymi woda po obrobce magnetycznej. Przez caty
czas prowadzenia doswiadczenia w pomieszczeniu panowata temperatura 20-22°C.

Omoéwienie wynikow

Wyniki badan dotyczace kinetyki kielkowania nasion (tab. 1) poszczegoélnych roslin
wskazuja na zréoznicowany wptyw rodzaju zastosowanej wody na ten wskaznik rozwoju.
W wigkszosci badanych roslin zaobserwowano, ze szybko$¢ kietkowania na obiektach
z woda magnetyzowana jest wyraznie wigksza. W przypadku tubinu zéttego i lucerny
siewnej odpowiednio o 4 i 2% byla ona wyzsza na obiektach z woda magnetyzowana.
Podobna reakcja wystapita u gorczycy biatej i roszponki warzywnej, na obiektach z woda
magnetyzowana szybko$¢ kietkowania byta wyzsza odpowiednio o 8 i 15% w poréwnaniu
z kontrola. Natomiast nasiona kolendry siewnej odznaczaly si¢ wyzsza energia kietkowania
na obiektach kontrolnych. Woda poddana dziataniu pola magnetycznego wptyngla rownie
korzystnie na zdolnos$¢ kietkowania nasion badanych roslin. W przypadku tubinu zoéttego o
4%, gorczycy biatej o 11%, roszponki warzywnej o 10%, kolendry siewnej o 5% w po-
rownaniu do obiektow kontrolnych. Natomiast u lucerny siewnej rodzaj zastosowanej wo-
dy nie miat istotnego wptywu.

197



Cezary Podsiadio, Edyta Lesniak

Tabela 1. Wplyw wody magnetyzowanej na kinetyke kietkowania wybranych gatunkéw roslin [%]
Table 1. The impact of magnetized water on germination kinetics for selected plant species [%]

Czas kietkowania
Gatunek Obiekt [dni]
2 4 6 8 10 Srednia
Eubin zotty K* 94* 94* 94 94 o4% 04*
M 92%* 94* 98* 98* 98* 96*
Lucerna siewna K 66 87 89 92 92 85,2
M 7 87 91 92 9 &7
Gorezyca biala K 9 45 62 65 65 492
M 23 59 70 70 76 59.6
Roszponka warzywna K 6 69 80 85 85 65
M 33 94 95 95 95 82,4
Kolendra siewna K 7 19 31 39 55 30,2
M 6 17 28 43 60 30,8

K*- kontrola; M- woda poddana obrébce magnetycznej, * - przy poziomie istotnosci o = 0,05

W doswiadczeniu oceniano rowniez szybkos$¢ wzrostu siewek badanych roslin (tab. 2).
Stwierdzono, ze rodzaj zastosowanej w do§wiadczeniu wody miat wplyw na ten wskaznik
rozwoju. Oceniane rosliny charakteryzowaty si¢ wigkszymi siewkami na obiektach, gdzie
zastosowano wodg po obrobce magnetycznej, w porownaniu z kontrola. Jedynie w przy-
padku roszponki warzywnej i kolendry siewnej zaobserwowano, ze rodzaj zastosowane;j
wody miat wplyw tylko w poczatkowym okresie wzrostu ro$lin.

Tabela 2. Wpltyw wody magnetyzowanej na szybkos§¢ wzrostu siewek wybranych gatunkéw roslin [cm]
Table 2. The impact of magnetized water on speed of growth for selected plant species [%]

Czas
Gatunek Obiekt [dni]
2 4 6 8 10 12 14 Srednia

Eubin 20ty K* 21 | 33 |39 | 43 | 48 | 52 | 6,1 424
M 24 | 36 | 40 | 46 | 53| 67 | 7.5 4,87
Lucerna siewna K 2,0% | 2,1% | 22% | 23% | 2.4% | 2,4% | 2.4* 2,26*
M 24% | 2,6% | 2,9% | 3,0% | 3,1* | 3,1* | 3,1* 2,89%
Gorezycabiata K 29 | 57 | 58 |60 |65 69| 74 5,89
M 30 57160162167 721 80 6,13
Roszponka warzywna K 09 | 14| 19201 21] 221 65 2,43
M 1215119201221 23] 6,5 2,51
Kolendra siewna K 24 | 33 | 54|59 ] 62| 64| 65 5,16
M 25 | 37| 56| 61|62 641 65 5,29

K*- kontrola; M- woda poddana obrobce magnetycznej, * - przy poziomie istotnosci a = 0,05

Whioski

1. Rodzaj zastosowanej wody réznicowat procent skietkowanych nasion.
2. Tempo wzrostu siewek byto wigksze w obiektach z woda magnetyzowana.
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THE IMPACT OF MAGNETICALLY TREATED WATER
ON SEEDS SOWING VALUE AND GROWTH
OF SELECTED PLANT SPECIES

Abstract. A single-factor laboratory experiment was carried out in years 2004-2005. It consisted of
a series of tests aimed to determine the effect exerted by water subject to magnetic treatment on
germination and growth of examined plants. The following plants were tested: yellow lupin, lucerne,
white mustard, European corn salad, and coriander. All experiment stages were carried out in germi-
nation apparatuses, which were provided with bases consisting of two layers of impurity-free absorb-
ent paper. Individual plants were examined according to the following pattern: three repetitions 50
seeds each for the test object and for an object, where water treated with magnetic field was used.
Magnetizer consisting of several sections was used to obtain the effect of water “magnetization”. One
section consists of an axially magnetized ring-shaped magnet made of barium ferrite and ring-shaped
steel pole. After having penetrated the pole, magnetic fluxes generated by magnets change their
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direction from axial to radial (www.crylomag.com.pl). Magnetizer version used in the experiment is
a model without flange with the following parameters: working pressure 0.6 MPa, average water flow
2.25 m*h™", induction value 0.30 T. The effect of magnetic water treatment has been achieved by
letting the medium pass through the magnetizer once. Throughout the experiment the temperature in
room ranged from 20 to 22°C. The purpose of completed research was to determine the impact of
magnetically treated water on germination kinetics and initial growth of selected plant species. The
kind of water being used was diversifying percent of germinated seeds, as well as further growth of
the examined plants.

Key words: magnetic field, magnetic biostimulation, germination, growth and development, yellow
lupin, lucerne, white mustard, European corn salad, coriander
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