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Streszczenie. Badano wplyw kata pochylenia talerza granulatora oraz czasu trwania granula-
cji na rozktad wielko$ci granul, ich powierzchni¢ wlasciwa, ggstos¢ usypowa oraz porowa-
tos¢ zgranulowanego ztoza. Wyniki przedstawiono w postaci wykresow.

Stowa kluczowe: granulacja talerzowa, otrgby pszenne, gestwa drozdzowa

Wprowadzenie i cel badan

Podczas produkcji spirytusu, wina i piwa powstaje szereg produktow ubocznych, wsrod
ktorych znaczacy udziat ma ggstwa drozdzowa zawierajace drozdze z gatunku ,,Saccharo-
myces cerevisiae”.

Pod wzgledem ilosciowym w Polsce przewaza gestwa drozdzowa browarnicza. Szacuje
sig, ze rocznie w kraju powstaje ok. 5 tys. ton gestwy browarniane;.

Na temat utylizacji gestwy drozdzowej rdéznego pochodzenia ukazalo si¢ szereg prac
naukowych i patentow. Szczegdlnie badano przydatno$¢ gestwy drozdzowej do celow
paszowych [Lewis 1990; Pelczar i in. 1982; Rieque 1998; Roques 1991; Stone 1998;
Tacon 1987].

Czgs¢ badan wykazata m.in., ze drozdze browarnicze pod wzglgdem zawarto$ci amino-
kwasow sa rownowazne maczce rybnej i przewyzszaja sojg. Jak do tej pory najskuteczniej-
sza metoda utrwalania gegstwy jest suszenie, gtdwnie w suszarkach walcowych lub rozpy-
fowych. Analiza literatury oraz wlasne obserwacje pozwalaja przypuszczaé, ze
odpowiedniejszym sposobem (ze wzgledu na jakos$¢ i optacalno$¢ procesu) byloby susze-
nie ggstwy na nosniku porowatym jakim sa np. otrgby pszenne.

Badania wstepne dowiodly, ze wlasciwe dozowanie zawiesiny gestwy drozdzowej na
ztoze nos$nika np. w granulatorze talerzowym pozwala uzyskac sypki i tatwy do wysuszenia
produkt, np. w suszarce fontannowe;j.

Interesujaca ze wzgledu na niskie naktady inwestycyjne i energetyczne jest granulacja
talerzowa [Korpal 1999].

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wplywu: kata pochylenia talerza granulatora
oraz czasu granulacji na rozktad wielkosci granul, ich powierzchni¢ wiasciwa, gestosc
usypowa oraz porowatos¢ zgranulowanego ztoza.
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Stanowisko pomiarowe i metodyka badan

Granulacje otrebéw pszennych z wykorzystaniem gestwy drozdzowej jako cieczy wia-
zacej prowadzono w laboratoryjnym granulatorze talerzowym, ktorego schemat przedsta-
wia rysunek 1.

Rys. 1. Granulator talerzowy: 1 — talerz granulatora, 2 — wat napgdzajacy, 3 — tuleja, 4 — wspornik,
B — kat pochylenia

Fig. 1.  Plate granulator: 1 — plate of granulator, 2 — driving shaft, 3 — muff, 4 — pylon,  — angle of
inclination

Talerz granulatora stanowil cylindryczny pojemnik plastikowy o $rednicy 300mm. Jako
naped wykorzystano silnik repulsyjny o mocy 0,3kW umozliwiajacy osiagnigcie niskich
obrotow talerza.

Do badan wykorzystano browarnicza gestwe drozdzowa o wilgotnosci ok. 80% oraz
otrgby pszenne o wilgotnosci ok. 16%. Stosunek masowy otrgbow do ggstwy wyniost 1:1.
Zmiennymi parametrami byty:

— kat pochylenia talerza granulatora wzgledem poziomu 3=45°, 50°, 55°,
— czas granulacji: 5, 10, 15 minut.

Stosowano state wypehienie talerza — wynoszace 200g (100g otrgbow i1 100g gestwy)
oraz stale obroty talerza n=60obrmin™.
Ggstos¢ granul okreslano z zaleznosci:

6m
=—1 (M
nd
gdzie:
my — masa granuli,
d — $rednica zastgpcza granuli.

Pomiaréw masy m, (z dokladnoscia +0,0001g) oraz $rednicy d (z doktadno$cia
10,1lmm) dokonano na probie zlozonej z 50 granul. Gesto$¢ usypowa p, mierzono za
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pomoca naczynia miarowego o objetosci 0,001 m® z doktadnoscia +1%. Sklad frakcyjny
oraz powierzchnig wlasciwa granul okreslano na podstawie analizy sitowej wg PN-76/M-
94001.

Porowato$¢ ztoza granul &, okreslano z zaleznosci:
€, = 1—- p_” (2)
p

Utamek masowy U, okreslano z zaleznoSci:

U, =—- 3)

gdzie: m, — masa granul okre$lonej frakcji, m, — masa calego granulatu.

Wyniki badan

Na rysunku 2 pokazano wplyw czasu granulacji oraz kata pochylenia talerza granulato-
ra na procentowy udziatl masy powstatego granulatu F w stosunku do masy poczatkowego
wsadu 200 g (100 g otrgbow + 100 g ggstwy).
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Rys.2. Udzialy wagowe powstalego granulatu F w stosunku do wsadu w zaleznosci od czasu
granulacji oraz kata pochylenia talerza granulatora. Wielko$¢ wypetnienia 200 g

Fig.2.  Mass fraction of granulated material F in relation to material charge depending on granula-
tion time and leaning angle of granulator’s plate. Filling weight 200 g

Jak wynika z wykresu, przy takim wsadzie najwigcej masy granulatu otrzymano przy
kacie pochylenia talerza f=45°. Najgorszy rezultat granulowania (udzial zgranulowane;j
masy w stosunku do wsadu rowny 87%) uzyskano przy =55° i czasie granulacji =15 min.
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Kolejny histogram (rys. 3) przedstawia wptyw czasu granulacji na rozktad $rednic gra-
nul i ich utamek masowy dla wypetnienia talerza m,= 200 g i kata pochylenia talerza =45°.

Z rysunku 3 wynika, ze przedluzenie czasu granulacji w granicach 5+15 minut nie
spowodowato uchwytnych zmian ulamka masowego w obrgbie poszczegélnych frakeji
granul. Najwigkszy udzial w masie granulatu przypadal na frakcje o wymiarach 7-11 mm.
Jej utamek masowy wynosit ok. 0,65. Ulamki masowe pozostatych frakcji miescity sig

w zakresie 0,01--0,1.
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Rys. 3. Utamki masowe frakcji granul w zalezno$ci od czasu granulacji dla wielkoéci wypelnienia

200g i kata pochylenia talerza 45°
Fig. 3. Fractions of granules mass fraction depending on granulation time with the weight of fill-

ing 200g and the plate’s leaning angle 45°

Jak wiadomo powstawaniu granul towarzyszy zmiana gestosci usypowej, powierzchni
wlasciwej granul oraz porowatosci ich ztoza.

Na rys. 4 przedstawiono dla statego udzialu wsadu surowca w granulatorze zmiany ge-
stosci usypowej granulatu w zaleznosci od czasu granulacji T i kata pochylenia talerza
granulatora f3.

Z kolei rys. 5 prezentuje wptyw kata pochylenia 3 na zmiany powierzchni wlasciwe;j
granul oraz porowatosci ich ztoza.

Na podstawie rys. 4 trudno jednoznacznie wnioskowaé o wplywie czasu granulacji T
i kata B (w podanych granicach) na zmiany na zmiany gesto$ci usypowe;j, ktora wahata si¢
w granicach 400-550 kgm™.

Jak wynika z wykresu 5 zwiekszanie kata pochylenia talerza B od 45° do 50° skutko-
wato zwigkszeniem powierzchni wlasciwej Ay, granul od ok. 2,1 do 2,4m2‘kg'1 oraz spad-
kiem porowatosci €, od ok. 0,3 do ok. 0,25. Przy dalszym zwigkszaniu kata pochylenia 3
do 55° wielko$¢ A, zmalata do 2,25 mz'kg'l, przy wzroscie porowatosci €, do ok. 0,26.
Nalezy zaznaczy¢, ze prezentowane wyniki sa fragmentaryczne i dotycza badan wstepnych.
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Rys. 4.  Ggstos$¢ usypowa granulatu dla wielkosci wypetienia 200 g w zaleznos$ci od kata pochyle-
nia talerza [ i czasu granulacji t

Fig. 4.  Granulated material coning density with the filling weight of 200 g depending on the
plate’s leaning angle B and the granulation time t
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Rys. 5.  Wplyw kata pochylenia talerza } wzgledem poziomu na wielko$¢ powierzchni wlasciwej
granul A, oraz porowato$¢ ztoza €, (t = 5 min)

Fig. 5.  The influence of the plate’s leaning angle B with respect to the level on granules surface
A and crops porosity g, (T =5 min)

WNIOSKI

1. Dla wypetnienia talerza granulatora wsadem o sktadzie 0,1 kg otrgbow pszennych oraz
0,1 kg gestwy drozdzowej — najwigcej masy granulatu otrzymano przy kacie pochylenia
talerza p=45°.

2. Przedluzenie czasu granulacji od 5 do 15 minut nie spowodowato uchwytnych zmian
utamka masowego w obrgbie poszczeg6lnych frakcji granul.
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3. Najwigkszy udziat w masie granulatu stanowita frakcja o wymiarach 7+11 mm wyno-
szaca 0,65 utamka masowego otrzymanych granul.

4. Zwigkszenie kata pochylenia talerza od 45 do 50° skutkowato wzrostem powierzchni
whasciwej ztoza granul od 2,1 do 2,4 m*kg' oraz spadkiem jego porowatosci od 0,3
do 0,25.
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PLATE GRANULATION OF WHEAT BRAN WITH USING
OF YEAST SLURRY AS A BING LIQUIDS

Abstract. The influence of the angle that was used to lean the granulator’s plate and the time of
granulation on granules’ size layout, their surface, coning density and the porosity of granulated
crops was examined. Diagrams were used to describe the results.
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