Inzynieria Rolnicza 5(103)/2008

ANALIZA WYBRANYCH WELASCIWOSCI TRAKCYJNYCH
CIAGNIKA NEW HOLLAND TG 255
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Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki pomiardéw sity uciagu ciagnika New Holland
TG255 na glebie gliniastej $redniej, spulchnionej. Maksymalna sita uciagu, rozwijana przy
poslizgu 20% wynosita 58 kN i wynosito to 79% sity napgdowej. Maksymalna moc uciagu
wynosita 122 kW przy poslizgu 20%, co stanowi 64% znamionowej mocy silnika. W zakre-
sie poslizgow 10-20% sita uciagu wynosita okoto 80-85% sily trakcyjne;j.

Stowa kluczowe: ciagnik, opona, poslizg, sita uciagu

Wstep

Znajdujace si¢ w strukturze krajowego rolnictwa wielkoobszarowe gospodarstwa coraz
czgsciej sa wyposazone w ciagniki o mocach 150-200 kW, ale brak jest szczegétowych
informacji na temat osiagdw i cech trakcyjnych tych ciagnikow. Producenci podaja
wprawdzie w atestach OECD biegi na ktorych uzyskuje si¢ maksymalne sity uciagu, ale
dotycza one z reguty podloza betonowego 1 poslizgu do 15%. W atestach nie jest rowniez
podawana predko$¢ jazdy, a pozostaje ona w §ci§le okreslonym zwiazku z moca uciagu
i sprawno$cia ciagnika [Sharma, Pandey 2001]. Badania ciagnika Massey Fergusson
z napgdem na obie osie wykazaly, ze jezeli nie zmienia si¢ masy ciagnika i odpowiednio
dobiera predkosci jazdy, to ciagnik ten moze osiagna¢ na glebie gliniastej sprawnos¢ ucia-
gu w zakresie 0,7-0,9, przy wykorzystaniu pelnej mocy silnika [Bashford 2000]. Celowe
jest wigc wyznaczenie przebiegu zmian sity i mocy uciagu w funkcji poslizgu dla wybra-
nego ciagnika duzej mocy z oponami nowej konstrukcji, ktore rdznia si¢ od dotychczas
stosowanych innym ksztaltem wystgpow bieznika.

Cel pracy

Celem badan bylo wyznaczenie sit uciagu, mocy uciggu oraz sprawnosci trakcyjnej,
zdefiniowanej jako udziat sity uciagu w sile napgdowej, ciagnika New Holland z radialny-
mi oponami napgdowymi Michelin o o zmiennym kacie wystgpow bieznika na glebie gli-
niastej Sredniej. Realizacja celu pracy wymagala przeprowadzenia pomiaréw sily uciagu
przy statej predkosci teoretycznej, wynikajacej z zaprogramowania uktadu napedowego.
Rzeczywista predkos¢ jazdy wynikata natomiast z poslizgu kot napgdowych.
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Metodyka badan

Pomiary przeprowadzono na polach nalezacych do przedsigbiorstwa ,,Rolmex” potozo-
nych w okolicach Bukowa k/Swidnicy. Podloze glebowe scharakteryzowano za pomoca
sktadu granulometrycznego i okreslono jako glebe gliniasta srednig. Wilgotno$é gleby na
glebokosci do 0,2 m wynosita 14-18% i wyznaczono ja za pomoca wagosuszarki, $rednia
gesto$é objetosciowa wynosita 1,69 g-cm™. Pomiary prowadzono na glebie zaoranej i na-
stepnie zabronowanej. Do badan uzyto stanowiska pomiarowego, ztozonego z dwoch cia-
gnikow potaczonych ze soba sztywnym holem, na ktérym zamontowano sitomierz VDO
100, potaczonego z cyfrowym rejestratorem danych [Materek 2004]. Czgstotliwos$¢ nada-
wania sygnatow wynosita 50 Hz.. Do badan uzyto ciagnika New Holland TG255 z opona-
mi Michelin 600/65R28 na osi przedniej i Michelin 710/70R38 na osi tylnej. Opony te
posiadaja bieznik o dwoch katach ustawienia wystepow, wewngtrzna czg$¢ jest ustawiona
pod wigkszym katem od zewngtrznej. Podczas pomiarow ciagnik miat wiaczony naped na
obie osie i zablokowane mechanizmy réznicowe. Masa ciagnika wynosita 12000 kg,
a zaprogramowana predko$é teoretyczna 2,5 m's”. Utrzymanie tej predkosci zapewniala
skrzynia przektadniowa typu Ultra Command, wyposazona w uktad statej predkosci. Zna-
mionowa moc silnika ciagnika, podawana przez producenta, wynosita 189 kW. Pomiary
wykonano w maju 2007 roku. Dla okre$lenia wartosci sily trakcyjnej wykonano réwniez
pomiary sity oporu toczenia przy zmiennych gieboko$ciach koleiny, wynikajacych z posli-
zgu kot ciagnika. Site trakcyjna okreslono jako sumg sity uciagu i sity oporu przetaczania.

Wyniki badan i ich analiza

Na rysunku 1 przedstawiono wartosci sit uciagu ciagnika dla zmiennego poslizgu kot.

70

60

50

40

Sila uciagu [kN]

30

20

10

Poslizg [-]

0

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3

Rys. 1. Wartosci sity uciagu ciagnika dla zmiennego poslizgu kot
Fig. 1. Values of tractor pull force for variable wheel slide
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Analiza wybranych wiasciwosci...

Widoczny jest praktycznie liniowy przebieg sity uciagu dla wartosci poslizgow od 0 do
0,20, a nastepnie znaczne zmniejszenie przyrostu tej sity i jej spadek przy poslizgach wigk-
szych od 0,25. Taki przebieg wynika z wzajemnego oddziatywania wystgpow bieznika
opon z gleba. W pierwszej fazie nastepuje zageszczanie gleby, a dla poslizgéw wigkszych
od 7-10% gleba jest juz nieznacznie przemieszczana do tytu, przy poslizgu 25% warstwa
gleby jest juz catkowicie $cigta. Zwigkszenie odcinka praktycznie liniowego wzrostu sily
uciagu, w poréwnaniu z innymi oponami, wynika ksztattu wystepow bieznika. Wewngtrz-
na czg$¢ kieruje Scigta glebe na zewnatrz, gdzie jest ona dociskana do bokéw koleiny przez
czg$¢ zewngtrzna, ustawiona pod mniejszym katem. Po catkowitym $cigciu gleby wystg-
puje tylko tarcie opon o glebg, zardbwno o dno jak i boki koleiny i sila trakcyjna maleje.
Obliczony wspotczynnik przyczepnos$ci dla sity uciagu wynosi 0,47.

Na rys. 2 przedstawiono przebieg zmian sprawnosci trakcyjnej, okreslonej jako udziat
sily uciagu w sile napedowej. Widoczny jest znaczny przyrost tej sprawnosci dla poslizgow
do 5%, nastgpnie predko$¢ wzrostu sprawnos$ci znacznie maleje i dla poslizgéow 7-20%
sprawnos¢ jest praktycznie stata i wynosi 82-84%. Powyzej 20% poslizgu sprawno$¢ ma-
leje 1 dla maksymalnego zmierzonego poslizgu wynosi 74%.
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Rys. 2. Przebieg zmian sprawnosci trakcyjnej dla zmiennego poslizgu kot
Fig. 2.  Trajectory of traction efficiency changes for variable wheel slide

Na rys. 3. przedstawiono przebieg zmian mocy uciagu. Podobnie jak dla sity uciagu,
w zakresie poslizgow 0-15% moc rosnie praktycznie liniowo i wynika to z odksztatcenia
sprezystoplastycznego gleby pod oponami. Dla wigkszych poslizgéw predkos¢ przyrostu
mocy maleje, a maksymalna moc wynosi 122 kW, co stanowi 64% znamionowej mocy
silnika. Moc ta jest osiggana przy poslizgu 20%.
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Rys. 3.  Przebieg zmian mocy uciagu dla zmiennego poslizgu kot
Fig. 3. Trajectory of drawbar horsepower for variable wheel slide

Whioski

1. Badany ciagnik charakteryzuje si¢ zblizona do liniowej zaleznoscia sity uciagu od po-
slizgu kot w zakresie poslizgéw od 0 do 0,20 i wynika to z przebiegu $cinania gleby
wystepami bieznikdw opon o zmiennym kacie ustawienia.

2. Najwigksza sita uciagu badanego ciagnika jest osiagana przy poslizgu 0,23 i wynosi
64 kN.

3. Najwigksza sprawnos$¢ uciagu jest osiagana dla poslizgow 7-20% i wynosi 82-84%.

4. Najwigksza moc uciagu jest osiagana przy poslizgu 20% i wynosi 122 kW, to jest 64%
znamionowe]j mocy silnika.
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Analiza wybranych wiasciwosci...

ANALYSIS OF SELECTED TRACTION PROPERTIES
FOR THE NEW HOLLAND TG 255 TRACTOR

Abstract. The paper presents measurement results for the New Holland TG255 tractor pull force on
loosened medium clayey soil. Maximum pull force developed at 20% slide reached 58 kN, which
constituted 79% of driving force. Maximum pull force reached 122 kW at 20% slide, that is 64% of
the engine rated power. Within slide range 10-20%, the pull force constituted approximately 80-85%
of traction force.

Key words: tractor, tyre, slide, pull force

Adres do korespondencji:

Dariusz Materek; e-mail: materek@imr.ar.wroc.pl
Instytut Inzynierii Rolniczej

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

ul. Chetmonskiego 37/41

51-630 Wroctaw

135




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


