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WSPOMAGANIE OBLICZANIA DAWEK PASZOWYCH
POPRZEZ WYKORZYSTANIE PROGRAMU
KOMPUTEROWEGO TRILPASZ

Aleksander Krzy$, Szymon Czerniawski
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut InZynierii Rolniczej

Streszczenie: W publikacji zostaly opisane podstawy teoretyczne, etap powstawania oraz
efekt koncowy procesu tworzenia programu komputerowego wspomagajacego zadawanie
pasz. Program pozwala m.in. na obliczanie dawek paszowych zgodnie z systemem DLG.
Program mozna zastosowa¢ w matych gospodarstwach, ktérych np. nie sta¢ na komercyjne
rozwiazania oraz wsze¢dzie tam gdzie sa tworzone proste dawki pokarmowe. Moze on row-
niez by¢ przydatnym narzedziem dydaktycznym.

Stowa kluczowe: zadawanie pasz, paszoznawstwo, programy komputerowe w rolnictwie

Wstep, cel i metodyka badan

Komputeryzacja umozliwia obnizenie kosztow zywienia, ktore moga sigga¢ od 60 do
80% ogodlnych kosztow utrzymania stada bydta. Dzigki zastosowaniu komputeréw mozna
takze obnizy¢ naklady pracy oraz spowodowac zwigkszenie wydajnosci produkcji.

Przy produkcji rolniczej, rowniez przy zadawaniu pasz bardzo istotna jest precyzja.
Doktadny dobor prawidtowych ilosci sktadnikéw dawek pokarmowych, powoduje dostar-
czenie zwierzgciu odpowiednich sktadnikow zaspokajajacych w pelni jego wymagania
bytowe i produkcyjne. W dobie konkurencji na rynku produkcji rolniczej zywienie indywi-
dualne jest nie do uniknigcia, poniewaz jest to jeden ze sposoboéw zwigkszenia efektywno-
$ci produkcji.

Precyzja jest bardzo waznym elementem w prawidlowym doborze sktadnikow dawki
pokarmowej, nowoczesne zywienie odbywa si¢ juz na poziomie mikroelementow. Pozwala
to na oszczedno$¢ paszy dzigki jej precyzyjnemu dawkowaniu, a jednoczes$nie zapewnienie
zwierzgtom odpowiedniego poziomu wszystkich sktadnikow odzywczych.

Koncepcja podjecia tematu:

— stosunkowo drogie dla wlasciciela matego gospodarstwa programy komputerowe,

— mnogo$¢ funkcji utrudnia korzystanie z ww. aplikacji,

— zapotrzebowanie na tatwe w obstudze programy charakteryzujace si¢ $cisle ukierunko-
wang funkcjonalnoscia,

— stworzenie programu z mozliwoscia modyfikacji istniejacych funkcji oraz rozbudo-
wywania o kolejne.
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Celem pracy bylo stworzenie programu komputerowego wspomagajacego bilansowanie

i optymalizacj¢ prostych dawek pokarmowych dla bydta mlecznego zawierajacego mody-
fikowalna i rozszerzalna bazg surowcow paszowych wraz z ich warto§ciami pokarmowymi
oraz norm zapotrzebowania na sktadniki pokarmowe.

Wspolczesne, najwazniejsze metody doboru dawek paszowych opierajq sig¢ na systemie

niemieckim DLG lub francuskim INRA, amerykanskim NRC, holenderskim CVB czy tez
brytyjskim AFRC. Podstawowe zatozenia tych systemow to:

podstawa energetycznego wartoSciowania pasz i potrzeb zwierzat jest energia metabo-
liczna (EM),

pokryciu potrzeb energetycznych zwierzat decyduje zawarto§¢ energii netto (EN)
w paszach, odpowiadajacej ilo$ci energii zawartej w wyprodukowanym mleku lub
przyroscie tkanek ciata,

stopien wykorzystania EM w EN, oznaczany zazwyczaj jako wspotczynnik k jest rozny
w zaleznosci od kierunku wydatkowania energii: przemian bytowych, produkcji mleka,
wzrostu opasu i tuczu zwierzat,

stopien wykorzystania EM w EN (q) zalezy od stosunku EM do EB (metabolicznosci
energii brutto).

Dodatkowo w systemach uwzglednia si¢ sucha masg¢ oraz biatko dostepne. Wszystkie te

zalozenia nalezy aplikowa¢ w programie, ktory ma stuzy¢ do prawidtowego doboru dawek
paszowych. W pracy oparto si¢ na systemie DLG.

Przy tworzeniu programu wykorzystano system Delphi (Borland Delphi) rys. 1. Jest to

zintegrowane srodowisko programistyczne, czyli zespot aplikacji stuzacych do tworzenia,
modyfikowania, testowania i konserwacji oprogramowania.
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Rys. 1.  Przyktadowe okno systemu Delphi
Fig. 1.  An example of the Delphi system window
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Aplikacje bgdace zintegrowanymi srodowiskami programistycznymi charakteryzuja si¢
tym, ze udostgpniaja ztozona, wieloraka funkcjonalno$¢ obejmujaca edycje i kompilowanie
kodu zrodtowego (kod zrodlowy tlumaczony jest na jezyk zrozumiaty dla komputera),
tworzenie zasobow programu (tzn. formatek/ekranéw/okien dialogowych, menu, raportow,
elementoéw graficznych takich jak ikony, obrazy itp.), tworzenie baz danych, komponentow
i innych.

Wyniki badan

Opracowano zatozenia badawcze oraz mechanizmy obliczania i doboru dawek paszo-
wych z uwzglednieniem zapotrzebowania bytowego oraz produkcyjnego. Program opra-
cowano uwzgledniajac teori¢ inzynierii oprogramowania, korzystajac z jezyka UML.

Efektem bylo opracowanie programu komputerowego wspomagajacego bilansowanie
i optymalizacj¢ prostych dawek pokarmowych dla bydta mlecznego zawierajacego mody-
fikowalna i rozszerzalna bazg surowcow paszowych wraz z ich warto§ciami pokarmowymi
oraz norm zapotrzebowania na sktadniki pokarmowe.

Korzystanie z programu polega na wybieraniu kolejnych opcji z poszczegdlnych zakta-
dek programu oraz wprowadzaniu warto§ci wymaganych parametréw (takich jak np. wy-
dajno$¢ mleczna krowy i sktad mleka).

Przyktadowa §ciezka wykorzystania funkcjonalno$ci programu przedstawia si¢ nastg-
pujaco:

— w pierwszym oknie, podzieclonym na dwie zaktadki wprowadzamy wartosci zapotrze-
bowania bytowego oraz zapotrzebowania produkcyjnego (mozna réwniez skorzystaé

z predefiniowanych w programie zwierzat i np. mleka o ré6znym skladzie) — rys. 2, na

kazdym etapie nowo wprowadzone dane mozna zapisa¢ do bazy i poézniej wykorzystac

dokonujac wyboru z listy rozwijalnej. Baza surowcow moze pomiesci¢ 2000 réznych
rekordow,

Pk Edycis Dane Ustawieria Dodatki Pomac

[Normy [Surowce [Receptury. [Obliczenia ]
T - |

[ bytowe |

Zapotirzelrowanie produkcyjne

Pokaz poprzednie Pokaz nastepne

Edycja Nazwa  [Mieko 3,0% Huszezu, 3,0% biatka

Sucha masa 330 9
EnergianettoNEL 2,77 M3

Biatko dostepne nBo0  [76 q

Rys. 2. Okna wprowadzania zapotrzebowania bytowego oraz produkcyjnego
Fig.2.  Windows for entering living and production demand
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— w drugim oknie wybieramy surowce dostgpne w gospodarstwie do sporzadzenia dawki
paszowej (surowce moga by¢ wybrane z list rozwijalnych lub wprowadzone recznie) —
rys. 3. Zawarte w bazie skladniki podzielone sa na grupy (pierwsza lista rozwijalna),
druga lista pozwala na wybor surowcow zawartych w wybranej grupie sktadnikow,
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[zietonki ~|
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Buraki cukrowe:
Buraki pastevn
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Rys. 3. Okna wprowadzania parametrow surowcow — sktadnikow receptury
Fig. 3.  Windows for entering parameters of raw materials — recipe components

— zaktadka ,,Wtasna receptura” (rys. 4) pozwala na samodzielny wybor ilosci kilograméw

poszczegdlnych sktadnikow i nastgpnie obliczenie czy zapotrzebowanie na sktadniki
zostanie zrealizowane,

Pk Edycja Dane Ustawienia Dodatk Pomoc

Normy Surowce |r [obliczenia ]
[t | Optymalizacia receptury |
Nazwa surowca Hosé[kg] | Suchamasa[g] ‘ Energia netto NEL [M3] Biatko dostepne [g]
Kukurkon.dojkisz.kolb <45% Kiszonki =z =n 5373 1151
Ziemniaki - bulwy parowane  -okopowe . = 26,5 =
Kon.czer.1 pok.po przekwit. -siano 5 4300 18,55 510
Sortomanie:
[~ Usuwanie wybranych wierszy @ &+ Rosnaco  Maljaro
Parametry bilansowania oé¢ ka mieka
[krowa 550 kg [Mieko 4,0% tiuszczu, 3,4% biatka 20
Sucha masa[g] Energia netto NEL [MJ] Bialke dostepne nBO [g]
Zapotrzebowanie catkowite  [15100,00 [a6,40 [2120,00
- oblicz
Obecna suma [16460 |om,84 [2153,1
Odchytka F1360,00 | 2,44 33,10

Rys. 4. Okno ,,Wtasna receptura”
Fig. 4.  The “Own recipe” window
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— w zaktadce ,,Optymalizacja receptury” mozna skorzysta¢ z mozliwosci programu, ktory
wykorzystujac permutacj¢ oblicza, niezbgdna do zaspokojenia zapotrzebowania na po-
szczegolne sktadniki pokarmowe, ilos¢ kilogramow poszczegdlnych surowcow (rys. 5).

& TRilPasz

Fli. Edycja Dane Ustawienia Dodatki  Pomoc

[Normy [Surowce |Receptury  [Obliczenia |
‘wlasna receptura
Nazwa surowca Tlos¢ [kq] Sucha masa [g] | Energia netto NEL [M1] Biatko dostepne [g]
Kukur_kon.doj kisz kolb <45% -kiszonki 27 8640 53,73 11151
Ziemniaki - bulwy parowane -okopowe 16 3520 26,56 578
Kon.czer.1 pok.po przekwit. -siano 4 3440 14,84 408
¥
Zawartosc w dawce pokarmowej 47 15600 95,13 2051,1
Norma 15100,00 96,40 2120,00
SOOI 103 99 97
Optymalizacia IFTs 95,00 95,00 95,00
Max % 105,00 105,00 105,00
< Cofaj Dalej =
Dpalej >>>

Rys. 5. Okno optymalizacji receptury
Fig. 5.  The recipe optimisation window

Program pozwala na obliczenia podstawowych parametréw norm DLG, jak:

— warto$¢ energii netto laktacji (NEL) w paszy (rys. 6),

— zapotrzebowania na energi¢ — rys. 7 (na podstawie masy zwierzgcia — zapotrzebowanie
bytowe oraz sktadu mleka),

— zawarto$ci biatka ogdlnego dostgpnego w jelicie (rys. 8).

Udostgpnienie programu rolnikom pozwoli na zweryfikowanie w praktyce jego przy-
datnosci oraz dostarczy informacji jakie dodatkowe funkcjonalno$ci nalezy zaaplikowaé
W programie.

Jednym z przewidywanych kierunkéw rozwoju programu moze by¢ uwzglednienie
w obliczeniach makro- i mikrosktadniki mineralne.
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A TRilPasz
Flik Edycis Dane Ustawisnia Dodatki  Pomoc

ﬁ Zapotrzebowanie na energie Zawartos¢ w paszy biatka ogédlnie dostepnego

Rys. 6. Okno obliczania energii netto laktacji
Fig. 6.  The window for computing net energy of lactation

A TRilPasz
Pl Edycja Dane Ustawienia Dodatki  Pomoc

[army T T T r——
Wartosé NEL w paszach| Zawartosé w paszy biatka ogélnie dostepnego

Rys. 7. Okno obliczania zapotrzebowania na energig
Fig. 7. The window for computing energy demand
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A TRilPasz 9ES)
Plik Edycja Dame Ustawienia Dodatki  Pomac
[Normy [Surowce [Receptury losticzenta |

WartosE NEL w paszach Zapotrzebowanie na energie _

Zawartos¢ biatka ogolnego dostepnego w jelicie (nBo)

Rys. 8. Okno obliczania zawarto$ci biatka ogolnego dostgpnego w jelicie
Fig. 8.  The window for computing the content of total protein available in an intestine

Whioski

1. Wydaje si¢, ze podobne programy moga by¢ cickawa i przydatna alternatywa dla
skomplikowanych i drogich systemow obliczania dawek paszowych.

2. Program eliminuje zadawanie pasz ,,na oko”, dzigki doktadnemu obliczaniu potrzeb-
nych dawek pasz mozemy unikna¢ strat — cata pasza zostanie dobrze wykorzystana.

3. Rozszerzalna baza surowcoéw umozliwia uwzglednienie doktadnych parametrow
poszczegblnych sktadnikéw pasz, pozwalajac na wykorzystanie surowcow dostgpnych
w gospodarstwie

4. Dawki tworzone sa zgodnie z zalozeniami systemu DLG, spehniaja podstawowe zato-
zenia systemu. Powstaja one na podstawie norm na zapotrzebowanie trzech gtdéwnych
parametrow systemu DLG takich jak: sucha masa, energia netto NEL i Biatko dostgpne
nBO.

5. Mozliwosci modyfikacji pozwalajg przystosowaé program do wymagan poszczegol-
nych gospodarstw i rozszerzy¢ jego funkcjonalnosc.

6. Aby program stat si¢ jeszcze bardziej funkcjonalny nalezatoby kontynuowaé badania,
glownie praktyczne. W celu jeszcze lepszego zbilansowania receptur nalezy uwzglednié
kilka dodatkowych parametréw, m.in. sktadniki mineralne wazne w prawidtowym
zywieniu.
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AID FOR CALCULATION OF FEED DOSES
USING THE TRILPASZ COMPUTER APPLICATION

Abstract. The publication characterises the theoretical basis, the stage of formation, and the final
effect of the process involving creation of a computer application supporting animal feeding. Among
others, the application allows to calculate feed doses according to the DLG system. The application
may be used by small farms, which, for example, cannot afford to purchase commercial solutions,
and wherever simple feed doses are being created. Moreover, it may become a useful didactic tool.

Key words: animal feeding, animal feed science, computer applications in agriculture
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