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Streszczenie. W pracy opisano badania wytrzymatosci kinetycznej granul, przeprowadzone
na paszy granulowanej wytwarzanej z mieszanki paszowej o $redniej $rednicy czastek 0,6
i 0,7 mm. Badania te wykazaly, Ze wzrost stopnia rozdrobnienia mieszaki paszowej z 0,7
do 0,6 mm umozliwit uzyskanie wyzszych warto$ci wytrzymatosci kinetycznej granul.

Stowa kluczowe: stopien rozdrobnienia, pasza granulowana

Wprowadzenie

Duze zapotrzebowanie rynku na wysokiej jakosci produkty pochodzenia zwierzgcego
wymaga uzycia pasz odpowiedniej jakosci. Pasze stosowane w zywieniu zwierzat moga
wystgpowaé w postaci mieszanek sypkich lub w postaci granulowane;j, a ich dobor zalezy
od gatunku, wieku oraz produkcyjnosci zwierzat. Pasza granulowana moze by¢ stosowana
dla réznych grup zwierzat, w roznym wieku i w roznym stanie fizjologicznym, w miejsce
paszy sypkiej. Wielu autorow [Grochowicz 1996; Hejft 2002; Wondra i in. 1995] wykazuje
wyzszo$¢ pasz granulowanych nad paszami sypkimi. Wykorzystanie paszy w postaci gra-
nul, w poréwnaniu do pasz sypkich, zwigzane jest z wieloma zaletami: wigkszymi warto-
Sciami odzywczymi, lepszymi walorami smakowymi. Ponadto zawiera mniejsza liczbg
bakterii 1 grzybow, jest chetniej zjadana przez zwierzgta oraz posiada dluzszy okres prze-
chowywania Stosowanie pasz granulowanych w zywieniu zwierzat wptywa na zmniejsze-
nie jej zapotrzebowania przez zwierzgta. Paszg granulowang mozna produkowacé z miesza-
ki paszowej o roznym stopniu rozdrobnienia. Z tego wzglgdu w réznych osrodkach
naukowych przeprowadza si¢ analiz¢ wptywu stopnia rozdrobnienia mieszaki paszowej,
z ktorej produkuje si¢ pasze granulowana na: wytrzymatos¢ kinetyczna, dzienne przyrosty
u zwierzat, zapotrzebowanie na pasze, zuzycie energii w trakcie rozdrabniania sktadnikow
mieszanek paszowych i wiele innych.

Na rys. 1 przedstawiono uzyskang przez Wondra i in. [1995] zalezno$¢ pomigdzy stop-
niem rozdrobnienia mieszanki paszowej, z ktorej wytwarzano granulat, a Srednim dobo-
wym zuzyciem paszy granulowanej przez tuczniki. Badania, Wondra i wsp. przeprowadzili
na grupie 160 tucznikéw, o Sredniej wadze poczatkowej 55,2 kg, az do uzyskania wagi
114,8 kg. W przypadku karmienia tucznikow pasza granulowana z komponentow
o $rednicy czastek 1,0 mm, $redni dobowy pobor paszy wynidst 3,29 kg, natomiast wraz ze
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zwigkszeniem stopnia rozdrobnienia komponentow do 0,4 mm, pobor paszy zmniejszyt si¢ o
0,31 kg i wyniost 2,98 kg. Wspotczynnik korelacji pomigdzy $rednim dobowym zuzyciem
paszy, w zalezno$ci od $rednicy granulowanej mieszanki, ktora karmiono tuczniki, wyniost 0,9.
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Rys. 1.  Wplyw stopnia rozdrobnienia mieszanki paszowej, z ktorej wytwarzano granulat na $rednie
dobowe zuzycie paszy granulowanej. Opracowanie wlasne na podstawie danych Wondra
iin. [1995]: y — $redni pobdr paszy, x — stopien rozdrobnienia granulowanych mieszanek

Fig. 1.  The impact of grinding degree of feed mix used to make the granulate on average daily
granulated feed consumption. Author’s own study based on the data from Wondra et al.
[1995]: y — average feed consumption, x — grinding degree of granulated mixes

Na rys. 2 przedstawiono uzyskane przez Wondra i in. [1995] $rednie przyrosty dobowe
u tucznikéw w zalezno$ci od stopnia paszy granulowanej z mieszanek paszowych o roz-
nym stopniu rozdrobnienia. Wondra i in. stwierdzili, ze u tucznikow karmionych pasza
granulowang z mieszaki paszowej o $rednicy czastek 1,0 mm dobowy przyrost wyniost
0,99 kg. Wraz ze zwigkszeniem stopnia rozdrobnienia do 0,6 mm przyrost ten wyniost 1,02 kg.
W przypadku karmienia tucznikdw mieszanka granulowana z czastek 0,4 mm dobowy

przyrost uzyskat taka sama warto$¢, jak przy minimalnym stopniu rozdrobnienia granulo-
wanych komponentow.
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Rys. 2.  Wplyw stopnia rozdrobnienia granulowanych komponentoéw pasz, na $rednie dobowe
przyrosty $win [Wondra i in. 1995]

Fig. 2. The impact of grinding degree of granulated feed components on average daily swine growths
[Wondra i in. 1995]
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Cel badan

Celem badan byta ocena wplywu stopnia rozdrobnienia komponentéw pasz sypkich na
wytrzymatos¢ kinetyczna paszy granulowanej, natomiast na podstawie przegladu literatury,
okreslono wptyw granulowanych komponentéw o réznym stopniu rozdrobnienia na wy-
dajnos$¢ produkcji zwierzgee;j.

Metodyka badan

Badania przeprowadzono dla paszy przeznaczonej dla tucznikow. Sktad mieszanki pa-
szowej, z ktorej wytwarzano granulat przedstawiono na rys. 1. Sktadniki uzyte do produk-
cji paszy byly rozdrabnianie w rozdrabniaczu bijakowym. W celu uzyskania réznych sred-
nic czastek rozdrabnianych uzyto w rozdrabniaczu sita o $rednicy oczek 2,0 mm oraz
w drugim przypadku sita o oczkach 2,5 mm. Po procesie rozdrabniania i mieszania uzyska-
na mieszanke paszowa granulowano. Oznaczenia stopnia rozdrobnienia (Sredniej $rednicy
czastek) komponentow dokonano zgodnie z Polska Norma PN— 89/R—64798. Badanie to
przeprowadzono na rozdrobnionych iwymieszanych sktadnikach komponentéw, przed
procesem granulowania. W procesie granulacji uzyto granulatora z matryca pierscieniowa,
0 poziomej osi, z dwoma rolkami prasujacymi. Srednica otworéw matrycy wynosita 4 mm.
Do pomiaru wytrzymatosci kinetycznej paszy granulowanej wykorzystano tester mecha-
niczny ZU-05. Tester ten zbudowany jest z komory stalowej o wymiarach 285 x 285 x 120
mm, w ktorej umieszczona jest ptytka stalowa o wymiarach 230 x 50 x 2 mm (PN-R-
64834).

Obliczenia wytrzymalosci kinetycznej paszy granulowanej dokonano wg wzoru:

P,y ="1.100%
m
gdzie:
Py — wytrzymato$¢ kinetyczna granul [%],
m; — masa granul pozostatych na sicie po zbadaniu ich wytrzymatosci [g],
m — masa probki laboratoryjnej badanych granul - 500 g.

Pomiar wytrzymato$ci granulatu przeprowadzono dla kazdego stopnia rozdrobnienia
6 razy.

Oceng statystyczna wptywu stopnia rozdrobnienia na wytrzymatosé kinetyczna granu-
latu wykonano w oparciu o test parametryczny t dla prob niezaleznych. Badanie normalno-
$ci rozktadu wykonano testem Shapiro—Wilka.
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Rys. 3.  Sklad mieszanki paszowej, z ktdorej wytwarzano granulat
Fig. 3.  Composition of feed mix used to make the granulate

Wyniki badan

Komponenty granulowanej mieszanki paszowe] rozdrabniano rozdrabniaczem bijako-
wym, w ktorym zastosowano sita o $rednicy oczek 2,0 mm i 3,5 mm. W trakcie rozdrab-
niania komponentdw mieszanki paszowej w rozdrabniaczu o $rednicy oczek sita 2,0 mm
uzyskano $rednia Srednice czastek mieszanki paszowej 0,6 mm, natomiast dla sit o $rednicy
oczek 3,5 mm uzyskano $rednig $rednice czastek mieszanki paszowej 0,7 mm (tab. 1).

Tabela 1. Srednia érednica czastek granulowanych mieszanek w trakcie prowadzonych badan
Table 1. Average particle diameter for granulated mixes during the research

Srednica sita rozdrabniacza Srednia $rednica czastek
[mm] [mm]
2,0 0,6
2.5 0,7

Zrédlo: badania wlasne

W tabeli 2 przedstawiono uzyskane w trakcie badan wartosci minimalne, maksymalne,
$rednig oraz odchylenie standardowe wytrzymatos$ci kinetycznej granul.

Tabela 2. Uzyskane w trakcie badan warto$ci minimalne, maksymalne, $rednia oraz odchylenie

standardowe wytrzymatosci kinetycznej granul

Table 2. Minimum and maximum values, average, and standard deviation of the granule kinetic

strength obtained during the tests

Srednia $rednica czastek Wytrzymato$¢ kinetyczna [%]
mieszanki [mm] min. max. $rednia oS
0,6 97,3 98,3 97,9 0,4
0,7 93,8 95,8 94,9 0,9
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Maksymalng warto§¢ wytrzymatosci kinetycznej (98,3%) uzyskano dla granulatu wy-
twarzanego z mieszanki o $redniej $rednicy czastek 0,6 mm. Niska warto$¢ odchylenia
0,4 wskazuje na mozliwos¢ uzyskiwania bardziej jednorodnych wynikéw wytrzymatosci
kinetycznej w poréwnaniu do granulatu wytwarzanego z mieszanki paszowej o $redniej
Srednicy czastek 0,7 mm.

Przeprowadzona analiza statystyczna wykazala statystycznie istotna rdéznicg wartosci
srednich wytrzymatosci kinetycznej granulatu w zalezno$ci od stopnia rozdrobnienia gra-
nulowanych komponentéw przy p < 0,05, co przedstawiono na rys 4.
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Rys.4. Uzyskane w trakcie badan wyniki wytrzymatosci kinetycznej paszy granulowanej
w zaleznosci od $redniej $rednicy czastek granulowanych mieszanek paszowych

Fig. 4.  Values of granulated feed kinetic strength obtained during the tests in relation to average
particle diameter for granulated feed mixes

Dyskusja

Literatura porusza problem jako$ci pasz granulowanych, ktory zalezy miedzy innymi od
wytrzymato$ci kinetycznej granul. Zmniejszenie stopnia rozdrobnienia mieszanek paszo-
wych, z ktérych wytwarza si¢ granulat, poprawia wynik wytrzymatosci kinetycznej granul.
W trakcie prowadzonych wlasnych badan wskaznik ten z 94,9%, w przypadku granulowa-
nia komponentdéw o stopniu rozdrobnienia 0,6 mm, wzrost do 97,9%. Zwigkszenie wartosci
wytrzymato$ci kinetycznej paszy granulowanej poprzez uzycie w trakcie procesu granulo-
wania mieszanek o duzym stopniu rozdrobnienia, bedzie si¢ jednak wiazato z wigkszym
zuzyciem energii przez rozdrabniacz, a tym samym wplynie na wzrost kosztow produkcji
paszy granulowanej. Badania przeprowadzone przez Wondra i in. [1995] wykazaly, ze
tuczniki karmione pasza granulowana wytwarzana z mieszanki paszowej o $rednicy cza-
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stek 0,4 mm zuzywaty dobowo mniejsza ilo$¢ paszy (2,98 kg). Maksymalne przyrosty
u tucznikow (1,02 kg-24h™), Wondra i in. [1995] stwierdzit w przypadku podawania im
paszy granulowanej z mieszanki paszowej o stopniu rozdrobnienia 0,6 mm. Natomiast
w przypadku zwigkszenia stopnia rozdrobnienia mieszanki paszowej do 0,4 mm stwierdzit
spadek przyrostu do 0,99 kg-24h™, a wigc zwigkszanie stopnia rozdrobnienia nie wptywa
liniowo na wigksze przyrosty u zwierzat.

Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan i przegladu literatury mozna przedstawi¢ na-

stepujace wnioski:

1. Zmniejszenie Srednicy oczek sita w rozdrabniaczu bijakowym z 3,5 mm do 2,0 mm
umozliwilo uzyskanie $redniej $rednicy czastek mieszaki paszowej 0,6 mm.

2. Stopien rozdrobnienia granulowanych mieszanek paszowych ma statystycznie istotny
wplyw na wyniki wytrzymatosci kinetycznej granulatu.

3. Granulowanie mieszanki paszowej o $redniej Srednicy czastek 0,6 mm umozliwito
uzyskanie $redniej wytrzymatosci kinetycznej 97,9 % badanej paszy granulowane;.

4. Biorac pod uwage Srednie dobowe przyrosty tucznikdéw, karmionych pasza granulo-
wang (badania Wondra 1995) oraz wyniki wytrzymatosci kinetycznej paszy granulo-
wanej w zaleznosci od stopnia rozdrobnienia granulowanych mieszanek paszowych
mozna stwierdzi¢, ze $rednia Srednica stopnia rozdrobnienia mieszanki paszowej po-
winna wynosi¢ 0,6 — do 0,7 mm.
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THE IMPACT OF GRANULATED FEED MIX GRINDING
DEGREE ON KINETIC STRENGTH OF THE GRANULES
AND ON ANIMAL PRODUCTION OUTPUT

Abstract. The paper describes the tests on kinetic strength of granules, performed for granulated feed
mix with average particle diameter of 0.6 and 0.7 mm. The tests have proven that the change in feed
mix grinding degree from 0.7 do 0.6 mm allows to obtain higher kinetic strength values for the
granules.

Key words: grinding degree, granulated feed
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