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PRZECHOWYWANIA NAWOZOW NATURALNYCH

Edward Hutnik, Edmund Mulica

Katedra Budownictwa i Infrastruktury, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Streszczenie. W opracowaniu wskazano wplyw obiektow produkcji zwierzecej na srodowi-
sko naturalne oraz omdéwiono uwarunkowania prawne, organizacyjne i techniczne ograni-
czajace uciazliwosci i zagrozenia tych obiektow dla otoczenia. Badania ograniczono do ana-
lizy literatury i aktow prawnych w odniesieniu do stosowanych w praktyce rozwiazan. Wiele
uwagi poswigcono wykonawstwu obiektow do przechowywania odchodéw zwierzecych ich
lokalizacji oraz ograniczeniu przedostawania si¢ do gruntu gnojowicy, gnojowki i wod gno-
jowych.

Stowa kluczowe: przechowywanie nawozow, plyta obornikowa, zbiornik na odchody

Wstep

Nieprawidlowe przechowywanie odchodéw zwierzgcych moze doprowadzi¢ do zanie-
czyszczenia wod gruntowych i powierzchniowych oraz skazenia powietrza w wyniku emi-
sji amoniaku, metanu, siarkowodoru, dwutlenku wegla lub innych produktéw fermentacji
beztlenowej. Chow zwierzat w budynkach inwentarskich oprocz wydzielania szkodliwych
zardwno dla zwierzat, ludzi, jak i dla catego srodowiska gazoéw i zwiazkéw chemicznych,
powoduje wprowadzanie do otoczenia olbrzymich ilosci szkodliwych pylow oraz zanie-
czyszczen bakteryjnych i drobnoustrojow.

Cel pracy

Celem opracowania jest wykazanie wptywu obiektéw produkcji zwierzecej na srodowi-
sko naturalne, gdyz kazda produkcja zwierzgca niesie ze soba efekty uboczne w postaci
odchodow. Ponadto w opracowaniu wskazano na wspodtczesne rozwigzania prawne, orga-
nizacyjne i techniczne ograniczajace uciazliwos¢ i zagrozenie tych obiektéw dla otoczenia.

Metodyka i przedmiot pracy

Przedmiotem badan sa urzadzenia do przechowywania i zagospodarowania nawozow
naturalnych w konteks$cie ograniczenia uciazliwosci tych systemow dla srodowiska. Bada-
nia ograniczono do analizy przedmiotowe;j literatury i aktow prawnych w odniesieniu do
stosowanych w praktyce rozwiazan.
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Wyniki badan

Sktadowanie odchodéw zwierzecych wplywa na stan S$rodowiska naturalnego.
W praktyce obserwuje si¢ luzne pryzmy obornika rozrzucone bezposrednio na gruncie
przed budynkiem inwentarskim a woda gnojowa woko6t miejsca sktadowania obornika
tworzy cuchnace katuze. W otoczeniu takiego sktadowiska zahamowany zostaje rozwoj
roslin. Obniza si¢ przez to jako$¢ wod gruntowych oraz powierzchniowych. W wyniku
wzbogacenia zbiornikow wodnych w azot i fosfor nastgpuje zachwianie rownowagi tleno-
wej, co prowadzi do uduszenia si¢ organizmow wodnych, w szczegolnoséci ryb. Normy
dotyczace jako$ci wody i jej ochrony opisane sa w polskich ustawach i rozporzadzeniach
wynikajacych z ustaw: ,,Prawo wodne” [2003], ,,O nawozach i nawozeniu” [2000],
,»O odpadach” [2001], jak rowniez w Azotanowej Dyrektywie UE [1999]. Wedlug Rozpo-
rzadzenia Ministra Zdrowia [2002] st¢zenie azotu azotanowego N-NOz; w wodzie pitnej nie
moze byé¢ wieksze niz 10 mg-1" N-NOs, natomiast wartosci graniczne azotanow zalecane
przez Swiatowa Organizacje Zdrowia (WHO) [2004] nie powinny przekracza¢ 11,3 mg-1"
N-NO3 dla wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Wedlug sanepidu ponad 80%
studni w Polsce zawiera wodg niezdatna do picia [Publikacje o wodzie 2005].

Niewlasciwe sktadowanie odchodow zwierzgcych stanowi takze zagrozenie higieniczne
i sanitarne w samej zagrodzie czy fermie, gdzie duzo trudniej magazynowaé duza mase
odchodow, a zawarte w odchodach bakterie kalowe stwarzaja niebezpieczenstwo skazenia
srodowiska. Plynne odchody zwierzgce sa silnie zanieczyszczone domieszkami organicz-
nymi. Do okreslania ilosci zanieczyszczen organicznych stosuje sig¢ trzy oznaczenia: bio-
chemiczne zapotrzebowanie tlenu (BZT), chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZT) oraz
ogblny wegiel organiczny (OWO). Zwierzgce odchody niewtasciwie sktadowane i niedo-
statecznie zneutralizowane moga powodowac duze zanieczyszczenie wod.

Gazy wentylacyjne z pomieszczen inwentarskich maja destrukcyjny wptyw na jakosé
powietrza. Jednak o wiele wigkszy udzial w jego zanieczyszczeniu ma emisja wtérna ga-
z6w ze sktadowisk obornika, zbiornikow na gnojowicg, czy nawozonych pol [Raport Vivy
2007]. U ludnosci zamieszkatej w poblizu niewlasciwie przechowywanych odchodéw
ptynnych obserwuje sig¢: alergie, bole gtowy, napigcie migsni, bole koficzyn, podraznienie
$luzéwki oczu i drog oddechowych.

Zagadnien zwigzanych z magazynowaniem odchodéw zwierzgcych dotycza dwie dy-
rektywy UE. Dyrektywa Azotanowa z dnia 12 grudnia 1991 roku dotyczy ochrony wod
przed zanieczyszczeniem powodowanym przez azotany pochodzace ze zrodet rolniczych
[1991]. Dyrektywa Rady UE [1996] z 24 wrze$nia 1996 roku dotyczy zintegrowanego
zapobiegania 1 kontroli zanieczyszczen. Odnosi si¢ do gospodarstw prowadzacych chow
drobiu i §win i posiadajacych ponad: 40 000 stanowisk dla drobiu, 2 000 stanowisk dla
tucznikéw (o wadze ponad 30 kg) oraz 750 stanowisk dla loch. Dyrektywa nakazuje sto-
sowanie Najlepszych Dostgpnych Technik [BAT] w zakresie magazynowania i przetwa-
rzania odchodow zwierzgcych oraz rolniczego wykorzystania [Gtaszka i in. 2004].

W 1999 roku w Polsce zostal stworzony Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej [2004].
Stanowi on zbior porad, zasad i polecen, ktorych stosowanie ma zapewni¢ zrownowazony
rozwoj w strefie produkcji rolniczej. Jego celem jest podniesienie poziomu podstawowe;j
wiedzy o ochronie wody, jak i gleby, powietrza, krajobrazu oraz mozliwosciach przyczy-
nienia si¢ do ich ochrony. Po 25 pazdziernika 2008 roku rolnicy bgda zobowiazani groma-
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dzi¢ obornik w pomieszczeniach inwentarskich lub na odpowiednich gnojowniach ze $cia-
nami bocznymi, z instalacja odprowadzajaca odciek do szczelnych zbiornikéw, a gnojowi-
ce 1 gnojowke trzeba bedzie przechowywaé wylacznie w szczelnych, zakrytych zbiorni-
kach. Pojemno$¢ ptyty gnojowej oraz zbiornikdow na gnojowke i gnojowice powinna
zapewnia¢ przechowywanie przez sze$¢ miesigcy [Rozporzadzenie MI 2002; Rozporza-
dzenie MS 2002].

Tabela 1. Zalecana pojemno$¢ minimalna magazynow na odchody zwierzgce
Table 1. Minimum capacity, which is being recommanded, for the animal’s excrements store

Minimalna wielko$¢ przy przechowywaniu
przez 6 miesigcy

plyta gnojowa, obora glgboka pow. 3,5m>1" DIP
zbiornik na gnojowkg,

(gnojowka + wycieki z obornika i gigbokiej $ciotki)
zbiornik na gnojowice pojemnosé¢ 10 m* 1" DJP

Typ nawozu i miejsce sktadowani

pojemnosé 2,5 m* -1 DIP

Zrédlo: rozporzqdzenie MI 2002

W oborniku, w czasie przechowywania zachodza procesy chemiczno-biologiczne czego
skutkiem jest ujednolicenie struktury oraz przejscie sktadnikow pokarmowych w zwiazki
fatwiej dostgpne dla roslin. Na rys. 1 zaprezentowano zawarto$¢ azotu ogdlnego w oborni-
ku pozyskiwanego od réznych gatunkéw zwierzat a na rys. 2 sktad obornika $wiezego i po
3 miesigcach przechowywania. Obornik przemywany przez wody opadowe traci azot,
fosfor i potas. Szacuje sig ze Srednia strata azotu w oborniku przechowywanym w oborze
glebokiej wynosi 15%, a sktadowanym na plycie gnojowej sigga 50% a czasem nawet 80%.
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Zrédlo: [Kuteral994]

Rys. 2. Zalezno$¢ zawartosci azotu od ilosci suchej masy w: A — gnojowce bydlgcej, B — gnojowi-
cy trzody chlewnej, C — gnojowicy bydlgcej

Fig.2.  Dependance of nitrogen contents on the amount of dry substance in: A — cattle liquid
manure, B — pig dung hill, C — cattle dung hill
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Zrédlo: na podstawie [Wolodzko 2006]

Rys. 2.  Skfad obornika w zaleznosci od jego przechowywania
Fig. 2. The structure of manure depending on the storage

Stosowanie nawozow organicznych reguluje Ustawa z dnia 26 lipca 2000 roku ,,0 na-
wozach i nawozeniu” [2000], ktora ustala terminy stosowania, dawki, sposéb wprowadza-
nia odchodow do gleby oraz zasady ochrony zrddet i uje¢ wody a takze wod powierzch-
niowych i kapielisk.

»Prawo budowlane” [2003] przy budowie gnojowni oraz szczelnych zbiornikow za-
mknigtych o pojemnosci do 25 m® nie wymaga pozwolenia na budowe nakazuje jedynie
zglosi¢ zamierzenie podjgcia inwestycji wlasciwemu organowi administracji architekto-
niczno-budowlanej i nadzoru budowlanego, na 30 dni przed rozpoczgciem realizacji. Do
robot budowlanych mozna przystapi¢ jezeli w przeciggu 30 dni organ ten nie zglosi za-
strzezen. W przypadku szczelnego zbiornika zamknigtego o pojemnosci powyzej 25 m’
nalezy uzyska¢ pozwolenie na budowg. Poza tym budowle te powinny odpowiadaé¢ warun-
kom technicznym zawartym w: Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywno-
Sciowej z dnia 7 pazdziernika 1997 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie oraz Rozporzadzeniu Ministra Infrastruk-
tury z dnia 12 kwietnia 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie.

IBMER w Warszawie we wspolpracy z duniskimi stuzbami doradztwa rolniczego opra-
cowali poradnik ,Magazynowanie nawozow naturalnych” [Glaszka i in. 2004]. Na tej
podstawie autorzy zestawili w tabeli wymagania co do lokalizacji obiektow do przecho-
wywania odchodéw zwierzecych w stosunku do innych obiektow (tabela 2 ).
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Tabela 2. Odlegtos$ci minimalne pomigdzy gnojownia, otwartym i zamknigtym zbiornikiem na ptynne
odchody a innymi urzadzeniami w gospodarstwie [Glaszka i in. 2004]

Table 2. Minimal distances between manure pit, opened and close tanks for slurry and liquid manure
and other equipment in a farm

Otwartym
Minimalne odlegtosci pomigdzy Gnojownia zblo'rmklefn. ZaI.nkn'lq.tym
[m]: o pojemnosci | zbiornikiem
do 200 m’
Budynkiem mieszkalnym X X 5
Budynkiem mieszkalnym na sasiedniej dziatce 30 30 15
Budynkiem przetworstwa rolno-spozywczego 50 50 15
Magazynem $rodkow spozywczych 50 50 15
Silosami na kiszonki 10 10
Magazynem pasz lub ziarna 10 10
Magazynem og6lnym X X 5
Studnig 15 15 15
Silosem na zboze lub paszg 5 5 5
Granica dziatki 4 4 4

Zrédlo: na podstawie [Glaszka i in. 2004]

Szczegolnie uciazliwe dla srodowiska sa zbiorniki gnojowicy. Dla ograniczenia roz-
przestrzeniania si¢ odoréw ze zbiornikdéw mozna stosowaé pokrywy np. pokrywa betono-
wa, pokrywa z cigtej stomy, keramzytu, folii plastikowej lub pokrywa w formie specjalnie
skonstruowanego namiotu.

Pokrywe ptywajaca o grubosci 20 cm mozna stworzy¢ stosujac 10 kg stomy na kazdy
metr kwadratowy powierzchni zbiornika. Pokrywe mozna stworzyé takze wykorzystuja
keramzyt, pokrywajac okoto 20 cm warstwa kruszywa powierzchni¢ gnojowicy. Mozna tez
stosowac pokrywy z folii plastykowych.

Okragly zbiornik mozna tez przykry¢ przy uzyciu namiotu. Posrodku zbiornika
umieszcza si¢ wysoki stup, na ktorym wspiera si¢ tkanina siggajaca do $cian zbiornika .
Kilka otworéw w tkaninie zapewnia dost¢p do zbiornika umozliwiajac wstawienie
urzadzen do mieszania i pompowania gnojowicy.

Gnojowica przed transportem jej na miejsce rolniczego zagospodarowania wymaga
wymieszania. Wystarczajaca wydajno$¢ mieszania zapewnia pompa o wydajnosci godzi-
nowej rownej co najmniej 20% pojemnosci zbiornika. Pompa z silnikiem zanurzonym
lepiej nadaje si¢ do mieszania niz pompa z pionowym watem, mozna bowiem zmieniaé
jej umiejscowienie. Spotyka si¢ tez mieszadta §migtowe np. mocowane na ciagniku lub
z silnikiem zanurzanym w gnojowicy. Mieszadla takie mocowane sa na maszcie lub
linie, potozenie mieszadla mozna zmienia¢ w ptaszczyznie boczne;j.

Podsumowanie i zalecenia

Sposobem zapobiegania stratom sktadnikow nawozowych i ochrony $rodowiska przed
zanieczyszczeniem jest prawidtowe przechowywanie odchoddéw zwierzecych i racjonalne
ich wykorzystanie do celéw rolniczych. Jezeli catkowita ilo$¢ azotu produkowanego
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w gospodarstwie w nawozach jest wigksza niz 170 kg N-ha”, wskazuje to na nadmierna
obsad¢ inwentarza. Gospodarstwa prowadzace chow lub hodowle drobiu powyzej 40 000
stanowisk, wzglednie chéw lub hodowle $swin w skupieniu powyzej 2000 stanowisk dla
sztuk o wadze ponad 30 kg lub 750 stanowisk dla macior, sa zobowiazane do [Prawo wod-
ne 2001]:

— opracowania planu nawozenia zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

— zagospodarowania na uzytkach rolnych bedacych w ich posiadaniu co najmniej 70%

gnojowki i gnojowicy.

Zagospodarowanie obornika nie stanowi problemu, moze on by¢ bezpiecznie przecho-
wywany i wykorzystywany rolniczo.

Racjonalnemu przechowywaniu i zagospodarowaniu odchodow zwierzgcych w naszym
kraju sprzyja unijny program budowy gnojowni i zbiornikow na odchody ptynne. Obiekty
te powinny by¢ odpowiednio wykonane, zlokalizowane oraz posiada¢ odpowiednia po-
wierzchnie lub kubature.
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TECHNICAL ASPECTS OF THE RATIONAL STORAGE
OF NATURAL FERTILIZERS

Abstract. In the paper the effects of animal production objects on the natural environment are pre-
sented and legal, organizational and technical factors limiting the troublesomeness and dangers to the
environment caused by these objects are discussed. The investigation was limited to the analysis of
the literature and legal acts with respect to the solutions used in practice. Much attention was given to
the workmanship of objects intended for storing animal excreta, their localization and the necessity to
limit the penetration into soil of liquid manure, dung and manure water.

Key words: storage of fertilizers, manure plate, excreta container
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