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Streszczenie. Przedstawiono sposoby i techniki konserwacji wystodkéw buraczanych stoso-
wane w kraju ze szczegdlnym uwzglednieniem ich zakiszania. Wskazano na brak technologii
zakiszania wystodkow buraczanych wérdd matych i §rednich plantatorow buraka cukrowego
gwarantujacych uzyskanie pasz dobrej jakosci zblizonej do uzyskiwanej w diugich rekawach
foliowych. Przedstawiono ogdlna koncepcjg technologii zakiszania wystodkéw buraczanych
w postaci bel cylindrycznych owinigtych folia, ktora zainteresowany jest Cukier Polski S.A.

Stowa kluczowe: wystodki buraczane, konserwacja, sposoby i technika zakiszania

Wprowadzenie

Wystodki buraczane w zaleznos$ci od technologii pozyskania, charakteryzuja si¢ zrézni-
cowanym poziomem wilgotnosci. Tradycyjnie pozyskiwane wystodki, charakteryzowaty
sig¢ ok. 10% poziomem suchej masy, lecz pasza ta ze wzglgdu na duza zawarto$¢ wody oraz
relatywnie wysokie koszty transportu z cukrowni do gospodarstwa jest rzadko stosowana w
zywieniu zwierzat. Wérod hodowcoéw, coraz bardziej cenione sa prasowane wystodki ki-
szone, zawierajace od 200 do 250 g suchej masy w 1 kg. Zawieraja one ponad 11 MJ ener-
gii metabolicznej w 1kg s.m. oraz 0,22 JPM- jednostki pokarmowej mlecznej. W poréwna-
niu do suszonych wystodkow buraczanych, poziom energii metabolicznej oraz jednostki
pokarmowej mlecznej jest poréwnywalny. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na koszt pozy-
skiwania wystodkow suszonych, ktory jest wyraznie wigkszy przy zastosowaniu procesu
suszenia [Mikotajczak 2001; Mikotajczak i Pitat 2003].

Tradycyjna pasza stosowana w zywieniu bydia w gospodarstwach uprawiajacych bura-
ki cukrowe byly kiszone zrzynki buraczane. Ze wzgledu na fakt niekorzystnego oddziaty-
wania tej paszy na zdrowie zwierzat (nadmierny poziom piasku, azotanow, szczawianow),
praktycznie nie powinna ona stanowi¢ komponentu dawek pokarmowych dla krow wyso-
komlecznych. Aby uzupehi¢ lukg w bazie paszowej gospodarstw produkujacych buraki
cukrowe, zwrdcono szczegdlng uwage na nalezyte wykorzystanie wystodkow prasowa-
nych.

Wystodki buraczane sa pasza sezonowa dostgpna w okresie kampanii cukrownicze;.
Z tych tez wzgledow oprocz biezacego skarmiania znaczne ich iloSci przeznacza si¢ na
kiszonki.
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W przypadku matych i $rednich gospodarstw rolnych plantatorzy buraka cukrowego
zakiszaja wystodki w pryzmach naziemnych lub réznego rodzaju zbiornikach uzyskujac
czesto kiszonke niezadowalajacej jakosci.

Swieze wystodki prasowane powinny by¢ skarmione w ciagu tygodnia. Ich wykorzy-
stanie poza okresem kampanii cukrowniczej wymaga konserwacji tej paszy. Sprawdzona
i skuteczng metoda jest zakiszanie prasowanych (ok. 20-22% s.m.) wystodkow buracza-
nych w rekawach foliowych. Jednak technologia ta nadaje si¢ dla duzych gospodarstw
rolnych.

Plantatorzy buraka cukrowego o powierzchni gospodarstwa do 20 ha stanowia znaczny
ich procent. Z badan ankietowych przeprowadzonych na terenie woj. kujawsko-
pomorskiego wynika, ze stanowia oni ok. 55%.

Dlatego tez alternatywna technologia uzasadniona wzgl¢gdami ekonomicznymi, organi-
zacyjnymi i technicznymi mogtaby by¢ technologia zakiszania wystodkow w belach cylin-
drycznych owinigtych folia przeznaczong do matych i srednich plantatorow buraka cukro-
wego.

Sposoby konserwacji wystodkéw buraczanych

Obecnie stosowane sa dwa sposoby konserwacji wystodkow: zakiszanie i suszenie.

Z danych literaturowych i badan wlasnych wynika, ze zakiszanie wystodkéw przepro-
wadza si¢ w zbiornikach poziomych (rys. 1) najczgsciej w pryzmach naziemnych uzysku-
jac czesto kiszonke niezadowalajacej jakoSci, w ktorej straty skladnikéw pokarmowych
dochodza do 30%.
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Rys. 1. Schemat podziatu zbiornikéw (siloséw) do zakiszania wystodkéw buraczanych
Fig. 1.  Schematic presentation of containers (silos) for beet pulp ensilage
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Na rysunku 2 przedstawiono udziat zbiornikow do zakiszania, wystodkow buraczanych
stosowanych przez plantatoréw z woj. kujawsko-pomorskiego, z ktérego wynika, ze 50%
stanowia réznego rodzaju pryzmy naziemne.
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Rys. 2. Procentowy udzial zbiornikéw do zakiszania wystodkéw buraczanych stosowanych przez
plantatoréw a woj. Kujawsko-pomorskiego

Fig.2  Percentage of the containers for beet pulp ensilage used by farmers in the Kujawsko-
-Pomorskie province

Zasada zakiszania wystodkow buraczanych jest taka sama, jak i innych zielonek. Szyb-
ko$¢ sporzadzania kiszonki i zamknigcia zbiornika jest czynnikiem decydujacym o jej
jakosci. Napehienie i przykrycie zbiornika powinno odbywac si¢ w krotkim czasie — naj-
lepiej w ciagu | dnia.

Podstawowym warunkiem uzyskania dobrej kiszonki jest ubicie masy wystodkow
i usunigcie powietrza ze zbiornika. Po ugnieceniu wystodki okrywamy folia, ktora nalezy
obciazy¢, np. oponami lub kostkami sprasowanej stomy. Ten sposob zakiszania kiszonek
nie zawsze przynosi oczekiwane rezultaty, nieuwaga, nienalezyta starannos¢ poszczego6l-
nych czynnosci czgsto skutkuja duzymi stratami sktadnikéw pokarmowych [Dulcet 2001;
Jarmoz i in. 2001].

Znacznie lepsze rezultaty daje nowoczesna technologia kiszenia wystodkow w reka-
wach foliowych. Dotychczasowe badania wykazuja, ze kiszonka przechowywana w dhu-
gich rekawach (workach) jest dobrej jakosci [Nowak 1999, 2002; Wyss i Fivian 1999].

Do zakiszania w rekawach foliowych potrzebna jest odpowiednia prasa (rys. 3). Zasada
pracy prasy kiszonkowej zostata opracowana na poczatku lat siedemdziesiatych w firmie
Eberhard w Ulm.

243



Edmund Dulcet, Jerzy Kaszkowiak, Piotr Ledochowski

Rys. 3. Napehianie rekawa foliowego wystodkami z dozowaniem preparatu konserwujacego
Fig. 3.  Filling a foil sleeve with beet pulp and feeding a preservative

Na rynku dostgpne sa roézne typy maszyn poczawszy od prostych pras napgdzanych
z ciagnika az po maszyny samobiezne przeznaczone dla bardzo duzych gospodarstw przy-
gotowujacych kilkadziesiat tysiecy ton pasz rocznie. W zalezno$ci od potrzeb rowniez
dostepne sa rozne wielkosci rekawow foliowych Srednice workéw wynosza od 2.4 do
3,5 m a dtugosci od 45 do 150 m. Mozna w nich zakonserwowac od 150 do 1000 t paszy.

W workach foliowych mozna konserwowa¢ i magazynowac nie tylko wystodki bura-
czane, ale takze np. kiszonke ze §wiezych traw i motylkowych lub catych roslin kukurydzy,
Corn Corb Mix (CCM) oraz mtdto browarniane. Mozna w nich takze sktadowa¢ wilgotne
i suche zboza. Na prasach mozna montowa¢ urzadzenia dozujace melas¢ lub wprowadzaja-
ce do paszy preparaty mikrobiologiczne (rys. 3), ktdre steruja procesem fermentacji pod-
czas ich kiszenia [Dulcet 1998, 2001, 2003; Dulcet i in. 2006].

Prasy silosowe produkowane sa przez szereg firm europejskich i amerykanskich (Kuhn,
Marangon, Ag Bag International Ltd). Maszyny te skladaja si¢ z zespotu napgdowego,
kosza przyjgciowego, ttoka i komory prasowania oraz prowadnicy, na ktérej umieszczony
jest worek foliowy.

Niektore cukrownie produkuja wystodki suszone o zawartosci 90-93% suchej masy.

W Krajowej Spoélce Cukrowej S.A. stanowia one ok. 1,5%. Proces suszenia odbywa si¢
w suszarniach bgbnowych (np. w suszarni bgbnowej z krzyzowymi poétkami produkcji
krajowej ZUP-Nysa). Dopuszczalna wilgotnos¢ wystodkéw buraczanych wynosi 12%.
W procesie suszenia wystodkow mozna dodawaé melasg¢ otrzymujac suszone wystodki
melasowane.

W celu zwigkszenia zawartosci biatka w wyslodkach wzbogaca si¢ je wprowadzajac
podczas suszenia pod ciSnieniem gazowy amoniak. Zabieg ten podwaja ilo§¢ azotu, co
odpowiada 17% biatka surowego. Wysuszone wystodki moga by¢ poddane procesowi
brykietowania. W tym przypadku suszy si¢ je do 80% zawarto$ci suchej masy.
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Suszone wyslodki stanowia pasz¢ posrednia migdzy paszami objgtosciowymi a tresci-
wymi. Stosuje si¢ je gtdéwnie w zywieniu przezuwaczy [Mikotajczak 2001; Mikotajczak
i Pitat 2003; Warych 2000].

Zakiszanie wystodkow buraczanych w belach cylindrycznych

Specyfika pozyskania i wykorzystania wystodkow jest ich sezonowo$¢ produkcji w wa-
runkach polskiego rolnictwa (jesien, poczatek zimy). Zasadno$¢ skarmiania rozktada si¢ na
caly rok (zwlaszcza latem), gdy dostepnos¢ pasz biatkowych (zielonki) predestynuje je do
wspoélnego z nimi skarmiania. Podawanie zwierzgtom diet z udziatem kiszonych wystod-
kéw zwiazane jest z ryzykiem wystgpowania wtornej fermentacji. W warunkach praktyki
rolniczej, wtornie sfermentowana kiszonka jest zrodtem dodatkowych strat sktadnikéw
pokarmowych, zmniejszonego pobrania pasz kiszonych, zwigkszonego zuzycia pasz tre-
Sciwych.

Dlatego niezbgdne jest stosowanie (preferowanie) takich technologii, ktore w stopniu
dostatecznym beda zabezpieczadé przed pogorszeniem jakosci oraz stratami sktadnikow
odzywczych. Stosowane dotychczas technologie zakiszania i skarmiania nie nadazaja za
rosnacym poziomem produkcji mleka. Zakiszanie tradycyjne w pryzmach naziemnych
i zbiornikach przejazdowych naraza producenta na duze straty zwlaszcza w gospodar-
stwach matych i $rednich, gdzie utechnicznienie produkcji nie jest dostateczne a tempo
skarmiania pasz jest bardzo wolne (wynika to z faktu posiadania przecigtnej, niewielkiej
liczebnosci krow mlecznych — 5-10 sztuk). Natomiast rekawy foliowe przeznaczone sa dla
duzych plantatorow buraka cukrowego.

Opracowanie technologii zakiszania wystodkow buraczanych w postaci bel cylindrycz-
nych owinigtych folia ma na celu zaoferowanie uzasadnionej ekonomicznie, technicznie
i organizacyjnie ekologicznej technologii zakiszania wystodkow buraczanych z matymi
stratami sktadnikow pokarmowych i jako$cia porownywalna z pasza uzyskiwana w dhugich
rekawach foliowych z przeznaczeniem dla matych i §rednich plantatoréw buraka cukrowego.

Technologia zakiszania wystodkéw buraczanych w belach cylindrycznych owinigtych
folia jest technologia nowatorska nie stosowana w kraju. Z dostgpnej literatury §wiatowe;j
wynika, ze prace badawcze nad ta technologia prowadzone sa w Szwajcarii, Niemczech,
Szwecji, Norwegii. Firma Orkel opracowala prototypowa pras¢ zwijajaca MP2000 Com-
pactor (rys. 4) do formowania bel z nastgpujacych materiatow: zielonka z kukurydzy, tro-
ciny, torf, krotka stoma, kora oraz innych produktéw. Trwaja prace nad wykorzystaniem tej
prasy do prasowania wystodkow buraczanych.

Wydajnos¢ prasy to okoto 40+60 bel na godzing. Wskazuje to, ze wydajnos$¢ tej prasy
jest porownywalna do pras silosowych, a zatem przeznaczona dla duzych plantatorow
buraka cukrowego. Mozna przypuszczaé, ze technologia zakiszania wystodkow buracza-
nych z wykorzystaniem tej prasy bedzie konkurencyjna w stosunku do workéw (regkawow)
foliowych formowanych prasa silosowa.

Z nielicznych doniesien wynika, ze jako$¢ kiszonek uzyskiwanych w tej technologii
moze by¢ poréwnywalna do kiszonek z wystodkow buraczanych uzyskiwanych w reka-
wach foliowych [Wyss 2001, 2002; Wyss i Vivian 1999].
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Rys. 4. Widok prasy Orkel MP2000 Compactor
Fig. 4.  View of the press Orkel MP2000 Compactor

W proponowanej technologii (rys. 5) przewiduje si¢ opracowanie i zbudowanie
modelu przewoznej prasy do wystodkow buraczanych o zawartosci suchej masy 20-22%,
w postaci bel cylindrycznych (Srednica 1+1,2 m, wysokos¢ 1+1,2 m) o wydajnosci od 4 do

10 bel na godzing.
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Rys. 5. Schemat blokowy procesu technologicznego zakiszania wystodkéw buraczanych w postaci

bel cylindrycznych owinigtych folia
Fig. 5. Block diagram of the technological process of beet pulp ensilage in the form of foil-

wrapped cylindrical bales
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Przewiduje si¢ adaptacj¢ pozostatych maszyn i urzadzen z istniejacych na rynku a sto-
sowanych w technologii produkcji sianokiszonek w belach cylindrycznych owinigtych
folia oraz oceng jako$ciowa uzyskanej paszy.

Podsumowanie

Opracowanie technologii zakiszania wystodkoéw buraczanych w belach cylindrycznych

owinigtych folia oferuje nastepujace korzysci w stosunku do stosowanych obecnie:

— zakiszanie wystodkow buraczanych z matymi stratami sktadnikéw pokarmowych po-
rownywalnymi z zakiszaniem w rgkawach foliowych,

— brak strat sktadnikéw pokarmowych spowodowanych wtorng fermentacja, co ma miej-
sce przy pobieraniu wystodkow z pryzmy lub zbiornika,

— eliminacja zanieczyszczenia srodowiska przez soki kiszonkowe,

— niskie naktady pracy ludzkiej,

— fatwa dystrybucja, pobieranie i porcjowanie paszy,

— uzyczanie przez Cukrowni¢ swoim plantatorom linii technologicznej do zakiszania
wystodkow.

— nizsze koszty transportu (rolnik odbiera z cukrowni samodzielnie lub wynajgtym trans-
portem juz gotowe ,,minisilosy” z wystodkami buraczanymi — opcja).

Opracowaniem i wdrozeniem powyzszej technologii zainteresowany jest Cukier Polski
S.A., ktory wraz z Uniwersytetem Technologiczno-Przyrodniczym w Bydgoszczy podjety
pracg nad realizacja tego projektu.
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BEET PULP ENSILAGE IN CYLINDRICAL BALES

Abstract. Ways and techniques for beet pulp preservation, used in Poland, have been presented,
special attention being given to the ensilage. It has been shown that on small and medium-sized sugar
beet plantations farmers lack beet pulp ensilage technologies that ensure high quality feed, similar to
the feed obtained from long foil sleeves. The paper presents a general conception of the technology
for beet pulp ensilage in the form of cylindrical bales wrapped in foil, in which the company Cukier
Polski S.A. (Polish Sugar) is interested.

Key words: beet pulp, preservation, ways and technique for ensilage
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