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OCENA ZMIAN MAKSYMALNYCH SIt TRAKCYJNYCH
OPON TYPU GRASS NA PODLOZU ZADARNIONYM
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Krzysztof Pieczarka

Instytut InZynierii Rolniczej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan trakcyjnych wykonanych na podiozu za-
darnionym. Badaniom poddano opony grass, ktore dodatkowo wyposazono w tancuchy oraz
tancuchy z ostrogami. Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze stosowanie w mi-
krociagnikach opon z tancuchami skutkuje wzrostem maksymalnych sil trakcyjnych. Przy-
czynia si¢ ponadto do wzrostu deformacji poziomej podtoza niezbednej do uzyskania tych sit.

Stowa kluczowe: sita trakcyjna, darn, opona grass

Wstep

Poruszanie si¢ pojazdéw po poditozach odksztatcalnych wymaga dostosowania uktadow
jezdnych tych pojazdow do warunkow terenowych. Oprocz podlozy glebowych uprawia-
nych rolniczo odrgbna grupe stanowia tereny zadarnione. taki, pastwiska, tereny rekre-
acyjno-sportowe oraz poprzemystowe, pokrywa si¢ trawami o odmiennych cechach uzyt-
kowych. Wytrzymato$¢ i trwato$¢ wystegpujacych tam gatunkéw traw zwiazana jest przede
wszystkim z intensywnoscia ich uzytkowania. Najwigkszym zagrozeniem wptywajacym na
pogorszenie stanu jako$ciowego i wizualnego darni sa prace wykonywane z zastosowa-
niem cigzkiego sprzetu. Z uwagi na fakt, ze w warunkach naszego kraju zabiegi te ograni-
cza sig¢ czesto do zabiegu koszenia, to szczegdlnie na mniejszych powierzchniach mozliwe
jest zastosowanie mikrociagnikow i motonarzgdzi. Agregaty maszynowe stosowane w tych
pracach powinny cechowac si¢ zdolnoscia generowania duzych sit trakcyjnych w powiaza-
niu z minimalizacja skutkow ubocznych takich jak, poslizg oraz pionowe i poziome od-
ksztatcenie podloza [Danneberger 1993; Wolski 2002].

Dostgpne na rynku opony do mikrociagnikow posiadaja zblizone parametry eksploata-
cyjne, ale r6znia si¢ parametrami konstrukcyjnymi, co moze mie¢ wptyw na ich zdolnos$ci
trakcyjne. Na podstawie istniejacego stanu wiedzy mozna stwierdzi¢, ze dotychczas pro-
wadzone badania trakcyjne dotycza w znacznej mierze ciagnikéw rolniczych wyzszych
klas uciagu. Problem mechanicznego oddziatywania kot mikrociagnikow nie zostat jeszcze
dostatecznie rozpoznany, dlatego zasadnym wydaje si¢ podjgcie niniejszych badan [Biat-
czyk i in. 1998].
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Cel pracy metoda i warunki badan

Celem badan prezentowanych w niniejszej pracy bylo wykazanie, jak zmieniaja si¢
maksymalne sily trakcyjne generowane przez wybrane opony typu grass, na darni trawni-
kowej utworzonej z wielu gatunkow traw. Wiasciwosci trakcyjne modyfikowano dodatko-
Wwo poprzez zastosowanie tancuchdow przeciwposlizgowych. Badania prowadzono przy
réznych obcigzeniach pionowych. Przyklady badanych kotowych ukladéw napgdowych
przedstawiono na rysunku 1. Do pomiaru sit trakcyjnych zastosowano stanowisko do ba-
dan trakcyjnych [Biatczyk i in. 1998].

Opona 18x7.0-8
z tancuchem
1 ostrogami -

Opona 18x8.5-8
z tafncuchem

Opona 18x9.5-8

Zrodlo: opracowanie wlasne autorow

Rys. 1. Przyklady badanych kotowych uktadéw napgdowych
Fig. 1.  Examples of the investigated wheel drive power transmission systems

Pomiary przeprowadzono na terenach zadarnionych przyleglych do rzeki Odry na wy-
sokosci ul. Malczewskiego dzielnicy Biskupin we Wroctawiu. Na terenie tym naturalnie
porosnigtym trawami wyodrgbniono poletko do$wiadczalne, ktore bylo systematycznie
koszone na wysoko$¢ 35 mm. Badania przeprowadzono dzien po koszeniu. Wtasciwosci
mechaniczne darni charakteryzowano za pomoca maksymalnych naprgzen $cinajacych
w warstwie 0-0,15 m oraz zwigztosci warstwy 0-0,2 m, ktorych wartosci wynosity odpo-
wiednio 87 kPa i 2,93 MPa. Kontrolowano rowniez wilgotno§¢ wagowa gleby za pomoca
wagosuszarki WPE-300S, ktora w czasie pomiaréw wynosita 10%. Badana darn posiadata
nastepujacy sktad botaniczny: kostrzewa czerwona, wiechlina roczna i takowa, zycica
trwata, babka lancetowata, mniszek pospolity, jaskier ostry, koniczyna czerwona i biala,
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przetacznik ozankowy, wyczyniec takowy, perz wlasciwy, wyka ptasia, klosowka migkka,
wilczomlecz sosnka, krwisciag lekarski, pigciornik kurze ziele.

W badaniach stosowano rowniez zmodyfikowany uktad jezdny — tancuchy oraz tancu-
chy z ostrogami. Konstrukcj¢ zastosowanych tancuchéw wzorowano na maszynach pracu-
jacych w lesnictwie.

Wyniki badan i ich analiza

Na rysunku 2 przedstawiono przyktadowe przebiegi sit trakcyjnych dla opony 18x7.0-8
pracujacej przy obciazeniu pionowym 1,49 kN. Na podstawie przedstawionych przebiegéw
mozna stwierdzi¢, ze wyposazenie opony w tancuchy wptywa na zmiang charakteru przy-
rostéw tych sil.

¢ opona+ fancuch m opona A opona +ancuch z ostrogami

Zrodlo: opracowanie wlasne autorow

Rys. 2. Przebiegi zmiennosci sit trakcyjnych generowanych przez uktad jezdny z opona 18x7.0-8
w funkcji deformacji poziomej

Fig. 2. Variability of traction forces generated by the suspension system with the tyre 18 x 7.0-8 in
the function of horizontal deformation

Opona bez tancuchéw cechuje si¢ szybkimi przyrostami sit trakcyjnych osiagajacych
maksimum przy najmniejszej deformacji poziomej podioza. Przypuszcza sig, ze sily te
generowane sg w znacznej mierze w wyniku tarcia opony o podioze. Zastosowanie tancu-
chow przyczynia si¢ do zwigkszenia zdolno$ci uciagowych, przy czym opona wyposazona
w tancuchy z ostrogami generuje najwigksze sily trakcyjne. Wzrasta deformacja pozioma,
co moze by¢ wynikiem odksztalcen tancucha. oraz wzmacniania podtoza przez system
korzeniowy traw. Zaznacza si¢ wyrazny wplyw $cinania w procesie generowania tych sit.
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Na rysunku 3 przedstawiono warto$ci maksymalnych sit trakcyjnych opony 18x9,5-8
dla przyjetych obciazen pionowych. Zastosowanie tancuchow skutkuje istotnym wzrostem
maksymalnych sit trakcyjnych szczegdlnie widocznym dla wigkszych obciazen pionowych.
W zakresie mniejszych obciazen (1,22 kN-1,49 kN) przyrost sit trakcyjnych, w porowna-
niu do opony bez fancuchow wyniost tylko 14,5%, natomiast dla najwigkszego obciazenia
przyrost ten siggat 30%.

opona 18x9,5-8

mG=122kN  @G=149kN  EG=176kN  [G=2,03kN
2,5

PTmax [kN]

opona opona + taincuch opona + fancuch z ostrogami

Zrodto: opracowanie wlasne autoréw

Rys. 3. Warto$ci maksymalnych sit trakcyjnych opony 18 x 9,5-8
Fig. 3. Values of the maximum traction forces of the tyre 18 x 9.5-8

Zastosowanie tancuchow z ostrogami skutkuje dalszym przyrostem maksymalnych sit
trakcyjnych. Najwigksza roznicg pomigdzy wartosciami tych sil zanotowano pomigdzy
obciazeniem pionowym 1,49 kN a 1,76 kN wynoszaca 38%.

Na rysunku 4 przedstawiono warto$ci maksymalnych sit trakcyjnych opony 18x8,5-8
dla przyjetych obciazen pionowych. Opona ta, w poréwnaniu do opony 18x9,5-8 osiaga
mniejsze sily trakcyjne we wszystkich analizowanych przypadkach. Zastosowanie tancu-
chow znaczaco wptywa na wzrost sil trakcyjnych tej opony. Z punktu widzenia zdolnosci
uciaggowych opong 18x9,5-8 bez tancuchow (PT.,=1,45 kN) mozna zastapi¢ mniejsza
opona 18x8,5-8 lecz wyposazona w tancuchy bez ostrog (PT.x=1,49 kN). Porownywalne
wyniki osiagnigto dla obcigzenia G=1,76 kN.

Dla opony 18x8,5-8 zastosowanie tancuchdéw z ostrogami wptywa rowniez na wzrost
maksymalnych sit trakcyjnych szczegdlnie widoczny dla dwoch wigkszych obciazen pio-
nowych. Podobnie jak dla opony 18x9,5-8 i inaczej niz dla nizej analizowanej opony
18x7,0-8 wykazano brak istotnych réznic w maksymalnych sitach trakcyjnych pomigdzy
dwoma obciazeniami nizszymi (1,22 kN, 1,49 kN) i dwoma wyzszymi obciazeniami
(1,76 kN, 2,03 kN) dla opony bez tancuchow jak i z tancuchami.
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opona 18x8.5-8
WG=1,22 kN mG=1,49 kN B|G=1,76 kN b G=2,03 kN
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opona opona + taincuch opona + tancuch z ostrogami

Zrodto: opracowanie wiasne autorow

Rys. 4. Warto$ci maksymalnych sit trakcyjnych opony 18x8,5-8 oraz jej modyfikacji
Fig. 4.  Values of the maximum traction forces of the tyre 18 x 8.5-8 and its modifications

Na rysunku 5 przedstawiono warto$ci maksymalnych sit trakcyjnych dla opony 18x7,0-8.

opona 18x7.0-8

- WG=122kN  mG=149kN  EG=176kN  []G=2,03 kN

PTmax [kN]

opona opona + tancuch opona + tancuch z
ostrogami

Zrodto: opracowanie wlasne autoréw

Rys. 5. Warto$ci maksymalnych sit trakcyjnych opony 18x7,0-8 oraz jej modyfikacji
Fig. 5.  Values of the maximum traction forces of the tyre 18 x 7.0-8 and its modifications
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Opona ta podobnie jak omawiane powyzej opony wigksze, na wzrost obcigzenia oraz
wyposazenie w tancuchy reaguje wzrostem maksymalnych sit trakcyjnych. Maksymalne
sity trakcyjne zmierzone dla opony pozbawionej fancuchow majg inny charakter w porow-
naniu do opon omawianych powyzej. Nastepuje tu proporcjonalny przyrost sily trakcyjnej
wraz ze wzrostem obcigzenia pionowego. Ponadto opona bez tancuchéw dla obcigzenia
pionowego 2,03 kN generuje podobne sity trakcyjne (PT.x=1,35 kN), co opona z tancu-
chem dla obciazenia 1,76kN (PT,,,x=1,36 kN). Oznacza to, ze w ramach jednej opony sto-
sujac tancuchy mozna ograniczajac obciazenie pionowe przyczynia¢ si¢ do minimalizacji
ugniatania podloza.

Whioski

1. Stwierdzono, ze zgodnie z oczekiwaniem stosowanie wigkszych obciazen pionowych
oraz wyposazenie opon w tancuchy wptywa na wzrost maksymalnych sit trakcyjnych.

2. Zastosowanie tancuchow przyczynia si¢ do wzrostu deformacji poziomej, dla ktorej
osiaggane sa maksymalne sity trakcyjne. Jest to wynikiem odksztalcen tancucha wzgle-
dem opony napgdowe;j.

3. Zastosowanie lancuchow pozwala wykorzysta¢ wlasciwoSci wiazace systemu korze-
niowego traw, co wptywa na poprawg zdolnosci trakcyjnych.
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EVALUATION OF CHANGES IN MAXIMUM TRACTION
FORCE OF TYRES OF THE GRASS TYPE ON SODDED
GROUND

Abstract. The paper presents the results of traction tests performed on sodded ground. The tests were
done on grass tyres which were additionally equipped with chains and cleat chains. On the basis of
the results obtained it has been stated that the use in microtractors of cleat chains results in an in-
crease in maximum traction forces. In addition it affects an increase in the horizontal ground defor-
mation necessary to obtain these forces.

Key words: traction force, sod, grass tyre
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