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GOSPODARKA ODPADAMI
W OCZYSZCZALNI SCIEKOW TYPU SBR

Zbigniew Wasag

Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa w Warszawie

Streszczenie. Badania wykonano w mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekow, typu
SBR (Sekwencyjny Biologiczny Reaktor) o przepustowosci 365 m*d”'. Ze wzgledu na zasto-
sowana technologi¢ oczyszczania $ciekow powstaja (jako odpad): osad nadmierny, skratki
oraz piasek. Osad nadmierny zagospodarowany zostatl gldwnie przyrodniczo na uzyZnianie
gleby, a niewielka ilo$¢ skierowano na skladowisko odpadéw. Skratki oraz piasek byly
w cato$ci wywozone na sktadowisko odpadow. Stwierdzono ze: ilo$¢ osadu wyraznie zwigk-
sza si¢ ze wzrostem udziatu $ciekow dowozonych z osadnikow gnilnych; badane osady $cie-
kowe w catosci powinny by¢ wykorzystane przyrodniczo; optymalnym sposobem unieszko-
dliwiania skratek i piasku jest sktadowanie na sktadowiskach odpadow.

Stowa kluczowe: oczyszczalnie $ciekéw, odpady, unieszkodliwianie

Wstep

Odpady powstajace w procesie oczyszczania Sciekow to: skratki, piasek, osad nadmier-
ny. Z przeprowadzonych analiz ekonomicznych wynika, ze koszty unieszkodliwiania osa-
dow moga stanowi¢ nawet 2/3 ogoélnych kosztow oczyszczalni [Obarska-Pempkowiak,
Zwara 1996; Wasag 2001]. Surowe osady sa niebezpieczne pod wzgledem sanitarnym.
Po przerobce moga by¢ wykorzystywane do celow przyrodniczych (np. w rolnictwie),
moga by¢ unieszkodliwiane w procesach spalania lub zgazowania [Bien i in. 1997]. Skratki
i piasek z reguty sktadowane sg na sktadowiskach odpadow.

Celem badan byla analiza systemu gospodarki odpadami $ciekowymi w wiejskiej
oczyszczalni $ciekow, ze szczegdlnym uwzglednieniem przerdbki i unieszkodliwiania
osadow.

Materiat i metody badan

Badania wykonano w mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekoéw, typu SBR
(Sekwencyjny Biologiczny Reaktor), w okresie od sierpnia 2000 r. do lipca 2001 r.
Oczyszczane byty $cieki gospodarcze doptywajace kanalizacja oraz dowozone z osadni-
kow gnilnych. W okresie badan projektowa przepustowo$é oczyszczalni — 365 m*-d™ —
wykorzystywana byta w okoto 20% [Wasag 2001].
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Objetos¢ skratek i piasku mierzono metoda bezposrednia po odwodnieniu na poletkach
ociekowych. Ilo$¢ osadu $ciekowego okreslano na podstawie ilosci catkowicie napetnio-
nych workow filtracyjnych po pelnym cyklu prasowania oraz dokumentacji techniczno-
ruchowej [DTR 2000], w ktorej stwierdzono, ze jeden catkowicie napetniony worek filtra-
cyjny zawiera 0,075 m® uwodnionego w 85% osadu (15 kg s.m.) — potwierdza to rowniez
Heidrich [1994]. W osadach $ciekowych okre§lono zawartos¢ niektdrych metali cigzkich
wg procedur badawczych [Procedura badawcza 1991]: otéw (B — 058); kadm (B — 059);
miedz (B — 061); cynk (B — 062).

Wyniki i dyskusja

W tabeli 1 podano ilo$ci wytworzonych odpadéw oraz sposob ich zagospodarowania.
W okresie 12 miesigcy (08.2000-07.2001 r. oddzielono od $ciekéw 80,4 m® osadu nad-
miernego (uwodnienie okoto 85%), 2,4 m® skratek i 14,7 m® piasku. Srednio w ciagu doby
w okresie badawczym powstawato: 0,22 m® osadu nadmiernego; 0,007 m’ skratek; 0,04 m’
piasku. Wedlug zatozen projektowych (przy peinej przepustowosci) srednio na dobg po-
winno by¢ oddzielane 0,29 m® osadow i 0,01m® skratek) [Strzatka 1997]. Pomimo tylko
20% wykorzystania przepustowosci projektowanej, srednie dobowe ilosci powstajacych
osadow byly zblizone do zaktadanych przy pelnym obciazeniu przeptywem. Zdaniem Ber-
nackiej i in. [1991] objgtos¢ osadow $ciekowych wynosi okoto 1% $redniej dobowej objg-
tosci oczyszczanych $ciekow, przy $rednim uwodnieniu osadow okoto 96,5%. W miesia-
cach od kwietnia do lipca 2001 r. odnotowany zostat wzrost ilosci osadu ponad zaktadany
poziom przy pelnym obciazeniu ilosciowym oczyszczalni (365 m’-d™"). Niewielka ilos¢
Sciekow dowozonych np. w listopadzie 2000 r. — 320 m’ [Wasag 2001], powoduje wytwo-
rzenie 4,8 m® osadu nadmiernego, natomiast w lipcu 2001 r. ilo§¢ $ciekéw dowozonych
wyniosta 1509 m® i osadu oddzielono 12 m’. Na podstawie wynikéw badan mozna stwier-
dzi¢, ze powodem zwigkszenia ilosci osadu nadmiernego (tab.1) byt duzy udziat Sciekow
dowozonych ze zbiornikéw bezodptywowych, dochodzacy nawet do 70% ogolnej ilosci
sciekdw oczyszczanych w skali miesiaca [Wasag 2001].

Osad nadmierny wytworzony w okresie badan zagospodarowany zostat gtdéwnie przy-
rodniczo: prawie 57% — uzyznianie gleby na terenie oczyszczalni §ciekow; 12% — nawoze-
nie gruntdow lesnych. PrzejSciowo, na terenie oczyszczalni (w celu dalszego odwodnienia)
sktadowane byto 25%, a 6% (5 m’) osadoéw zdeponowano na sktadowisku odpadéw komu-
nalnych (tab. 1). Przyrodnicze wykorzystanie osadéw Sciekowych powstajacych w badane;j
oczyszczalni bylo uzasadnione ze wzglgdu na mata zawarto$¢ metali cigzkich — $rednio
w mg'kg'lz otéw — 31,3; kadm — 2,3; miedz — 130; cynk — 1730. W odniesieniu do zawarto-
$ci dopuszczalnych przy stosowaniu osadow Sciekowych w rolnictwie oraz do rekultywacji
gruntéw na cele rolne [Rozporzadzenie MS 2002], zawarto$é¢ cynku osiagata 69%, a pozo-
statych metali byla kilkakrotnie mniejsza od dopuszczalnych.

Skratki i piasek, po odwodnieniu wywozone sa na sktadowisko odpadow. Z ogoélne;j
iloci tych odpadéw wytworzonych w okresie badan (tab. 1) 84% skratek i 73% piasku
zdeponowano na sktadowisku, a pozostate ilosci pozostawaly na poletku ocickowym
w celu odwodnienia.
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Whioski

1. Stwierdzono, ze powodem wzmozonego przyrostu osadow byl duzy udziat Sciekow
dowozonych ze zbiornikow gnilnych.

2. Zawarto$¢ metali cigzkich preferuje badane osady do wykorzystania na cele nawoze-
niowe i rekultywacyjne w rolnictwie oraz lesnictwie.

3. Unieszkodliwianie skratek i piasku na sktadowisku odpadéw jest uzasadnione ze
wzgledu na mata ilo$¢ tych odpadéow oraz mozliwos¢ wykorzystania piasku na prze-
sypki technologiczne.
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WASTE MANAGEMENT IN A SEWAGE-TREATMENT
PLANT OF THE SBR TYPE

Abstract. The studies were carried out in a mechanical-biological sewage-treatment plant of the SBR
type (Sequential Biological Reactor) with flow capacity of 365 m3-d-1. The sewage treatment tech-
nology applied results in the production of the following waste: excessive sludge, screenings and
sand. The excessive sludge is used mainly for soil fertilizing, and a small amount of it is landfilled.
Screenings and sand are landfilled only. It has been stated that the amount of sludge distinctly in-
creases as the amount of sludge brought from septic tanks increases. The investigated sludge should
be entirely used for natural purposes. The optimal method for disposing screenings and sand is the
landfilling.

Key words: sewage-treatment plants, waste, disposal
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