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ANALIZA JAKOSCI ZBIORU MALIN
KOMBAJNEM ,,NATALIA” FIRMY WEREMCZUK

Jozef Kowalczuk, Janusz Zarajczyk, Norbert Leszczynski
Katedra Maszyn i Urzqdzen Ogrodniczych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Streszczenie. Przeprowadzono analiz¢ jakosci zbioru malin odmiany Polanka, kombajnem
»Natalia”, produkowanym w firmie Weremczuk. Stwierdzono, ze kombajn, przy ustalonych
parametrach roboczych, zebrat tylko 52,6% owocoéw z ogdlnej masy mozliwej do zebrania
w dniu badan. Zanieczyszczenia organiczne stanowity 0,6%. Podczas pracy kombajnu opadto
na ziemie 0,9% owocow.

Stowa kluczowe: maliny, jako$¢ kombajnowego zbioru

Wstep

Produkcja owocow jagodowych, do ktorych naleza réwniez maliny, to niewatpliwie
polska specjalno$¢. Mechanizowanie zbioru malin rozpoczgto na $wiecie juz okoto 30 lat
temu, jednak dopiero od kilkunastu lat kombajny do zbioru malin zostaty na tyle udosko-
nalone, ze wykorzystanie ich nie powoduje obnizenia jako$ci owocow oraz szkod na plan-
tacji [Zmarzlicki 2003].

Wigkszos$¢ plantacji malin w Polsce jest przygotowywana pod zbidr reczny, na ktory
przypada az 2/3 rocznych naktadéw robocizny. Przyjmuje sig, ze dla malin prowadzonych
przy drutach niezbedne jest zapewnienie sity roboczej w ilosci 1250-1400 rbh-ha™”, co
umozliwia zebranie $rednio 7-8 t owocow i przeprowadzenie niezb¢dnych zabiegébw agro-
technicznych. Teoretycznie odpowiada to pracy 7-8 osob zbierajacych efektywnie owoce
8 h dziennie przez 23 dni robocze [Salamon i in. 1997; Mochecki i Danek 2003].

Ze wzgledu na duze naktady pracy nalezy liczy¢ si¢ w najblizszym czasie z potrzeba
wprowadzenia zbioru kombajnowego, co spowoduje, ze produkcja malin w Polsce nabie-
rze nowego wymiaru [Hotownicki 2005; Danek 2004; Ben 2000; Salamon 1992/93]. Zbior
malin kombajnem jest obecnie jedynym sposobem umozliwiajacym zwigkszenie areatu ich
uprawy oraz wzrost optacalnosci produkcji.

Cel i przedmiot badan

Celem badan byto okreslenie jakosci zbioru malin jednorzgdowym kombajnem ,,Nata-
lia”, przyczepianym do ciagnika, produkowanym w firmie Weremczuk.
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Kombajn ,,Natalia” jest przeznaczony do wielokrotnego zbioru malin w okresie owo-
cowania. Zapewnia on obstuge plantacji o powierzchni 6-8 ha. Aby zbiér malin kombaj-
nem byl mozliwy plantacja musi by¢ odpowiednio zatozona i prowadzona. Szeroko$¢ pasa
pedow malin w szpalerze nie powinna przekracza¢ przy ziemi 50-80 cm. Wszystkie pedy
rosnace poza granica 80 cm powinny by¢ Scinane. Wysokos¢ malin powinna wynosi¢
110-200 cm.

Badania kombajnu realizowano przy zbiorze malin odmiany Polanka. Nadaje si¢ ona do
kombajnowego zbioru, poniewaz sita wigzania owocow z dnem kwiatowym maleje u niej
wraz z dojrzato$cia owocow. Sita odrywania si¢ owocow jest cecha odmianowa i zalezy
glownie od wielkosci i ksztattu dna kwiatowego, od stopnia dojrzatosci owocow, a niekiedy
réwniez od warunkéw pogodowych wystepujacych w okresie zbioru [Rybezynski i in. 2001].

Kombajn ,,Natalia” (rys. 1) uzyty do badan, skladat si¢ z nastgpujacych gtéwnych ze-
spolow roboczych: doszczelniajacego, otrzasajacego, przenoszacego zebrane owoce oraz
czyszczacego. Do obshugi kombajnu wymagane sa trzy osoby.
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Rys. 1.  Schemat kombajnu ,,Natalia” do zbioru malin: 1-rama, 2-zesp6t doszczelniajacy, 3-bgbny
otrzasajace, 4-przenos$nik azurowo-listwowy owocow, S5-podest na skrzynki, 6-wentylator,
7-kanal powietrzny, 8-podest dla obstugujacego, 9-siedzisko, 10-skrzynka na owoce,
11-zaczep

Fig. 1. Schema of the raspberries harvest ,Natalia” combine: 1-frame, 2-fullering assembly,
3-shaking barrels, 4- fruit openwork-ply conveyor, S-platform for boxes, 6-ventilator,
7-air channel, 8-platform for servicing personnel, 9-seat, 10-box for fruit, 11-catch

Po najechaniu kombajnem na rzad malin, zespdt doszczelniajacy (rolkowo-tuskowy)
jest dociskany do dolnej czgsci pedow, gdzie nie ma owocow. Bebny otrzasajace z palcami
z tworzywa sztucznego, umieszczone po obu stronach rzedu roslin, wprawiaja pedy w
drgania, powodujac odrywanie si¢ dojrzalych owocoéw. Spadaja one na tuski zespotu dosz-
czelniajacego, z ktorych staczajg sig na przenosniki, podajace owoce do skrzynek ustawio-
nych na podestach kombajnu. Pod przenosnikami znajduja si¢ wentylatory, ktore oczysz-
czaja owoce z drobnych zanieczyszczen i liSci. Zanieczyszczenia kierowane sa na zewnatrz
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maszyny poprzez kanaly powietrzne. Pracownicy obslugujacy kombajn dokonuja selekcji
owocow oraz odbieraja napelnione skrzynki i ustawiaja je na podestach.

Metodyka i warunki badan

Badania mechanicznego zbioru malin przeprowadzono w lipcu 2007 roku w miejsco-
wosci Wierzbica Kolonia. Kombajn wspotpracowat z ciagnikiem marki Lamborgini. Przed
zbiorem malin okre§lano warunki pracy kombajnu. W tym celu mierzono losowo, w stu
powtdrzeniach, nastgpujace cechy plantacji malin: wysokos$¢ pedow, minimalng wysokos¢
zawigzywania owocow na pedach, odlegtoéci migdzy pedami w rzegdzie i rozstaw rz¢dow.

Badania kombajnu przeprowadzono przy predkosci roboczej wynoszacej 0,52 m-s™.
Czestotliwos¢ drgan palcow bebnow otrzasaczy wynosita 80 Hz, za§ amplituda drgan —
4 cm.

Na wyznaczonych losowo odcinkach pomiarowych o dlugoséci 10 m, w sze$ciu powtd-
rzeniach, okreslano w kilogramach i procentach (w stosunku do ogélnej masy owocow
mozliwej do zebrania w dniu badan): mas¢ owocdéw zebranych kombajnem, masg¢ owocoéw
dojrzatych pozostatych na pedach, ktoére powinny by¢ zebrane kombajnem, mas¢ owocoOw
opadlych na ziemi¢ w wyniku pracy kombajnu oraz mas¢ zanieczyszczen organicznych
w zebranym materiale. Z uzyskanych wynikow badan obliczano $rednia i btad standardo-

wy.
Wyniki badan i ich analiza

Wyniki pomiaréw wybranych cech plantacji malin odmiany Polanka, na ktorej realizo-
wano badania kombajnu ,,Natalia” zamieszczono w tabeli 1.

Tabela 1. Charakterystyka wybranych cech plantacji malin odmiany Polanka
Table 1. Characterisitc of the choosen Polanka type of raspberries plantation features

e Jednostka . . Blad
Wyszczegblnienie : Srednia
miary standardowy

Wysokos¢ pedow [cm] 88 +1,68
Minimalna wysokos$¢ zawigzywania owocow [em] 39 41,47
na pedach
Odleglos¢ migdzy pedami [em] 9 022
w rzedach
Rozstaw rzedow cm] 370 +0

Zrédlo: obliczenia wlasne autorow

Z tabeli 1 wynika, ze $rednia wysoko$¢ pedow malin odmiany Polanka wynosila —
88 cm, minimalna wysoko$¢ zawiazywania owocow na pedach — 39 cm, odlegltos¢ migdzy
pedami w rzedach — 9 cm i rozstaw rz¢doéw — 370 cm.

Wyniki badan kombajnu ,,Natalia” do zbioru malin zamieszczono w tabeli 2.
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Tabela 2. Jakos$¢ zbioru malin odmiany Polanka kombajnem ,,Natalia”
Table 2. Polanka type of raspberries harvest quality of the ,,Natalia” combine

Jednostk . Btad
Wyszczegblnienie ¢ .OS a Srednia &
miary standardowy

Masa OWOoCOW zF:brana kombajnem ke] 2.8 +0.2
na odcinku pomiarowym
Masa owocow dojrzatych pozostatych na pgdach [ke] 2,3 +0,1
Masa owocow opadtych na ziemig [ke] 0,023 +0,0013
Owoce zebrane kombajnem [%] 52,6 +1,4
Owoce dojrzale pozostate na pedach [%] 46,5 +1,3
Owoce opadte na ziemi¢ [%] 0,9 +0,06
Zam.eczyszc,zenla organiczne w zebranej [%] 0.6 0,03
masie owocow

Zrédto: obliczenia wlasne autorow

Z tabeli 2 wynika, ze kombajn charakteryzowat si¢ dos¢ niska doktadnoscia zbioru ma-
lin odmiany Polanka, wynoszaca tylko 52,6%. Mogly na to mie¢ wplyw niekorzystne wa-
runki atmosferyczne wystgpujace bezposrednio przed zbiorem. Ze wzglgdu na duza ilos¢
opadow, sita wigzania owocdéw z dnem kwiatowym wzrosta, co spowodowalo, ze okoto
46,5% dojrzatych owocow, ktore powinny by¢ zebrane kombajnem w dniu badan pozo-
stato na pedach. Nie sa to straty, poniewaz czg$¢ tych owocow bedzie zebrana przy kolej-
nym etapie zbiorze. Owoce opadle na ziemi¢ w wyniku pracy kombajnu tworzyty 0,9%. W
masie zebranej kombajnem byto 0,6% zanieczyszczen organicznych. Nalezy przy tym
podkresli¢, ze podczas badan kombajnu zanieczyszczenia nie byly usuwane ze zbieranej
masy przez osoby obstugujace. Stwierdzono réwniez, ze jako$¢ owocow zebrana kombaj-
nem nie roznita sig istotnie od jakosci owocow zbieranych rgcznie.

Whioski

1. Kombajn ,,Natalia” charakteryzowat si¢ do$¢ niska doktadnoscia zbioru malin odmiany
Polanka, wynoszaca okoto 52,6%.

2. W masie zebranej kombajnem zanieczyszczenia organiczne tworzyty 0,6%.

3. Straty spowodowane opadnig¢ciem owocoéw na ziemi¢ w wyniku pracy kombajnu wyno-
sity 0,9%.
Dalsze badania kombajnu powinny dotyczy¢ okre$lenia wplywu parametréw roboczych

na jako$¢ jego pracy.
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EVALUATION OF THE RASPBERRIES HARVEST
QUALITY OF THE WEREMCZUK'’S FIRM ,,NATALIA”
COMBINE

Abstract. The evaluation of the Polanka type of raspberries harvest quality by the ,,Natalia” combine,
which is made by Weremczuk’s firm, has been performed. It was observed that the combine, at the
assumed working parameters, collected only 52.6% fruit from among general mass which was avail-
able to collect in the research day. The organic impurities content averaged 0.6%. As the result of the
combine work, 0.9% of fruit felt on the ground.

Key words: raspberries, harvest quality
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