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Streszczenie. Celem niniejszych badan byla ocena jako$ci nasion rzepaku ozimego pod
wzgledem stopnia zanieczyszczen pochodzacych od réznych producentéw z wojewddztwa:
kujawsko-pomorskiego i lubuskiego, wielkopolskiego, warminsko-mazurskiego i zachodnio-
-pomorskiego. W badaniach uwzgledniono poziom zanieczyszczen w zaleznosci od wilgot-
nos$ci poczatkowej nasion po dosychaniu naturalnym oraz suszeniu w suszarni. W badaniach
zastosowano metodg¢ spektrometrii bliskiej podczerwieni majaca na celu okreslenie wilgotno-
$ci poszczegdlnych probek. Z dostgpnych w programie Statistica testow post - hoc wybrano
test Tukeya (HSD).

Slowa kluczowe: zanieczyszczenia, rzepak ozimy, suszenie nasion, dosychanie naturalne

Wykaz zastosowanych oznaczen

DS — efekt suszenia [-],
D — po dosychaniu naturalnym [-],
S — po suszeniu w suszarni [-],

PWP  —poziom wilgotnosci poczatkowe;j [-].

Wprowadzenie

Zagadnieniu zanieczyszczen nasion rzepaku poswigca si¢ duzo uwagi ze wzgledu na
szczegolnie negatywny ich wptyw na technologie pozyskiwania oleju, zwigkszajac w nim
ilo$¢ zanieczyszczen oraz powigkszajac tym samym koszty rafinacji jak rowniez obnizajac
jego pozniejsza stabilnos¢ [Szeliga i in. 1998].

Same zanieczyszczenia nasion mozna podzieli¢ na uzyteczne nie bedace m. in. calymi
nasionami rzepaku oraz nieuzyteczne, stajace si¢ przyczyna obnizenia wartosci technolo-
gicznej powyzszego surowca [Karczmarczuk 2001].

Zanieczyszczenia organiczne nalezace do pierwszej grupy stanowia najczesciej uszko-
dzone lub niedojrzale nasiona rzepaku bedace nieodlaczna czgs$cia pozyskiwanej masy
nasion w procesie zbioru kombajnowego, suszenia, czyszczenia oraz transportu. Szereg
badan przeprowadzonych przez Szota i in. [1991] oraz Stgpniewskiego i in. [1995] wyka-
zaly, ze w czasie zbioru moze doj$¢ nawet do 15% uszkodzen nasion, a sam proces susze-
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nia znacznie zmienia mechaniczng odporno$¢ surowca, w wyniku czego transport po su-
szeniu moze spowodowac nawet 50% ogolnych ich uszkodzen. Dlatego tez, ich ilo§¢ uza-
lezniona jest od witasciwego doboru parametrow zbioru, mechanizméw kombajnu oraz
podatnosci na uszkodzenie pozyskiwanych nasion. Obecno$¢ uszkodzen uzytecznych jak
i nieuzytecznych powoduje szereg niekorzystnych zmian rzutujacych na jako$¢ surowca
(stajac si¢ pozywka dla mikroorganizmow) [Niewiadomski 1983] oraz produktow final-
nych powstatych z przerobu rzepaku [Gasiorowski H. i in. 1990; Morrow C.T. i in. 1966;
Kachel-Jakubowska M. i in. 2006]. Poza uszkodzeniami nasion niekorzystny wplyw na
warto$¢ technologiczna maja nasiona niedojrzate, splesniate, chwastow (gwiazdnica po-
spolita, przytulia czepna) oraz szkodniki zwigkszajace poziom uszkodzen oraz zanieczysz-
czen [Rotkiewicz i in. 2002].

Metodyka i pochodzenie nasion

Materiat do badan stanowily 2,5 kilogramowe probki nasion rzepaku pobrane z duzych
partii surowca dostarczanego do Zaktadow Thuszczowych ,,Kruszwica” S.A.. Proby nasion
pobierano zgodnie z obowiazujaca norma PN — EN ISO 542/1997 z partii nasion pocho-
dzacych z nastgpujacych rejonow kraju: kujawsko-pomorskiego i lubuskiego - 70 szt.,
wielkopolskiego - 40 szt., warminsko-mazurskiego - 50 szt., i zachodnio — pomorskiego -
20 szt. Kazda partia nasion reprezentowana byta przez dwie probki, jedng suszona w su-
szarni w okre$lonej temperaturze oraz druga, ktéra dosychata w warunkach naturalnych.

Okreslenia ilosci 1 rodzaju zanieczyszczen ogotem w tym, nieuzytecznych, dokonano
wedlug normy PN — 90/R — 66151.

Przyjgto pigciostopniowy poziom czystosci nasion: 1: nie wigeej niz 1%; 2: (1; 4]%;

3: (4; 6]%; 4:(6;9]%; 5: powyzej 9%.

Wyrdzniono trzy poziomy wilgotnosci poczatkowej nasion (PWP):

— poziom 1. - o wilgotnosci niskiej, czyli takiej, przy ktorej wilgotno$¢ nasion po natural-

nym dosychaniu byta mniejsza niz 6%,

— poziom 2. - o wilgotnosci $redniej, czyli takiej, przy ktorej wilgotnos¢ nasion po natu-

ralnym dosychaniu zawierata si¢ w przedziale [6; 9)%,

— poziom 3. - o wilgotno$ci wysokiej, czyli takiej, przy ktorej wilgotno$¢ nasion po natu-

ralnym dosychaniu byta réwna lub wigksza 9%.

Przeprowadzono szczegotowa oceng statystyczna danych ukierunkowana na taczne te-
stowanie podstawowych hipotez sformutowanych w celu pracy oraz podczas jakosciowej
strukturalizacji zmiennych. Dokonano tego stosujac wielowymiarowa i wieloczynnikowa
analiz¢ wariancji. Obliczenia wykonano za pomoca programu Statistica 6.0 firmy Statsoft
z uzyciem moduhu ,,0g6lne modele liniowe”. Z dostgpnych w programie Statistica testow
post - hoc wybrano test Tukeya (HSD).

76



Ocena jakosci nasion...

Wyniki badan
Rozktad zanieczyszczen w badanym materiale przedstawiono na (rys. 1.)

a) O <1% zanieczyszczen
B (1; 4]% zanieczyszczen
O (4; 6]% zanieczyszczen
O (6; 9]% zanieczyszczen

W29% zanieczyszczen
7%
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33%
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9% 35%
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Rys. 1. Procentowy rozklad zanieczyszczen w nasionach a) po dosychaniu naturalnym, b) po
suszeniu w suszarni

Fig. 1.  Percent distribution of contamination in seeds: a) after natural drying off, b) after drying in
a drying plant

Badania wykazaly, ze az 73% probek nasion dosychajacych w warunkach naturalnych
i 66% suszonych w suszarni charakteryzowato si¢ brakiem zanieczyszczen lub tez pozio-
mem akceptowanym przez normy stosowane w zaktadach przemystu ttuszczowego, czyli
do 4%. Pozostate, odpowiednio 27% i 34%, stanowity proby o zanieczyszczeniach na po-
ziomie wyzszym niz dopuszczalne.

Rysunek 2 obrazuje rozklady zanieczyszczen nasion suszonych w roznych zakresach
temperatury. Rozklady te sa bardzo zréznicowane. Mozna zauwazy¢, ze ilo$¢ zanieczysz-
czen byla najmniejsza po suszeniu w temperaturze >70°C, a najwigksza po suszeniu w
temperaturze ponizej 40°C.

Na rysunku 3 przedstawiono histogramy zanieczyszczen w grupach rézniacych si¢ po-
ziomem wilgotnosci nasion PWP. Zdecydowana wigkszo$¢ probek o poziomie wilgotnosci
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PWP =1 i PWP = 2 charakteryzowala sig iloScia zanieczyszczen w granicach dopuszcza-
nych przez normy. W grupie nasion najbardziej wilgotnych PWP, ilo$¢ prob zawierajacych
wigeej niz 4% zanieczyszczen byta wyraznie wigksza.

Ogolna ilos¢ zanieczyszczen podczas suszenia zmniejszyla si¢ w statystycznie istotny
sposob, dlatego tez przeprowadzono analiz¢ badajaca zalezno$¢ ubytkow zanieczyszczen
podczas suszenia w zaleznos$ci od wilgotno$ci nasion i temperatury suszenia (rys. 4.).

ilo$¢ probek [%]

270°C
[40+ 70)°C
<40°C

zanieczyszczenia nasion

Rys. 2. Procentowy rozktad zanieczyszczen nasion po suszeniu w zaleznosci od zastosowanej
temperatury suszenia

Fig. 2. Percent distribution of seed contamination after drying depending on applied drying tem-
perature

ilos¢ probek [%]

zanieczyszczenia nasion
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Rys. 3. Procentowe rozktady zanieczyszczen nasion po suszeniu w zalezno$ci od poziomu wilgot-
nosci PWP

Fig. 3. Percent distributions of seed contamination after drying depending on the PWP humidity
level
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Rys. 4. Zalezno$¢ ilosci zanieczyszczen od poziomu wilgotnosci nasion PWP i temperatury susze-
nia Ts

Fig. 4. Relation between contamination volume and PWP humidity level of seeds, and drying
temperature Ts

Analizujac wykresy (rys. 4.) fatwo zauwazy¢, ze nasiona, ktore po naturalnym dosy-
chaniu mialy wilgotno$¢ nie wigksza niz 6%, juz przed suszeniem charakteryzowaty si¢
stosunkowo niska zawarto§cig zanieczyszczen, a zmiany wywotane suszeniem byly nie-
wielkie, niezaleznie od temperatury suszenia. W grupie nasion o poziomie wilgotnosci
PWP = 2 suszonych w temperaturze wyzszej niz 70°C efekt suszenia byl jeszcze mniejszy,
przy czym najmniejsza byla rowniez poczatkowa ilo§¢ zanieczyszczen. Wigkszy ubytek
zanieczyszczen w tej grupie wilgotnosci stwierdzono podczas suszenia w temperaturze
nizszej, z zakresu [40; 70)° C.

Najwigksze zmiany w iloéci zanieczyszczen zaobserwowano przy suszeniu nasion naj-
bardziej wilgotnych w temperaturze z przedziatu [40; 70)°C. Warto zauwazy¢, ze w tym
przypadku najwigksza byta takze ilo$¢ zanieczyszczen po dosychaniu naturalnym.

Test istotnosci dla poréwnan zaplanowanych wykazal, ze ubytki zanieczyszczen w mate-
riale o najwigkszej wilgotnosci suszonym w temperaturze [40; 70)°C sa statystycznie istotne.

Wigkszy ubytek zanieczyszczen zaobserwowany podczas suszenia w temperaturze
z przedziatu [40; 70)°C w poréwnaniu z temperatura suszenia wyzsza niz 70°C mozna
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thumaczy¢ wigksza poczatkowa iloScia zanieczyszczen i ewentualnie dluzszym czasem
przetrzymywania materialu w suszarni. Ponadto drgania nasion podczas suszenia moga
powodowacé rozkruszanie wysuszonych zanieczyszczen wigkszych i zwigzane z tym dalsze
,,0CZyszczanie” surowcea.

Whioski

1. Badany w pracy, parametr jako$ciowy nasion rzepaku dotyczacy zawartosci zanie-
czyszczen w nasionach po dosychaniu naturalnym oraz po suszeniu w suszarni miesci
sie
w granicach dopuszczalnych przez normy branzowe przemyshu thiszczowego. Swiad-
czy to korzystnie o doborze odpowiedniej technologii uprawy i zbioru.

2. Przeprowadzone badania wykazaty, ze podczas suszenia wystepuje zjawisko ,,0czysz-
czania si¢” surowca, czyli spadek iloSci zanieczyszczen w materiale o poziomie wilgot-
nos$ci poczatkowej PWP = 3 oraz suszonych w zakresie temperatury > 70°C.

3. Najwigksza ilos¢ zanieczyszczen (44%) znajdujacych sig¢ poza granicami dopuszczal-
nymi przez normy ZT zaobserwowano w grupie nasion dosychajacych naturalnie o wil-
gotnosci PWp 3. Moze to $wiadczy¢ wrecz o koniecznos$ci zastosowania suszenia na-
sion w suszarni w celu zmniejszenia obecnosci wszelkich zanieczyszczen.

4. Przedstawiony mechanizm usuwania zanieczyszczen podczas suszenia nie moze byc¢
w pelni zweryfikowany w oparciu o posiadane dane. Wydaje si¢ on jednak logiczny
i zashuguje na dalsza uwagg.
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EVALUATION OF WINTER RAPE SEEDS QUALITY
REGARDING THEIR CONTAMINATION DEGREE

Abstract. The purpose of this research was to evaluate the quality of winter rape seeds as regards
their contamination degree. The tested seeds originated from different manufacturers from the fol-
lowing voivodeships: Kujawsko-Pomorskie and Lubuskie, Wielkopolskie, Warminsko-Mazurskie
and Zachodniopomorskie. Contamination level depending on initial humidity of seeds after natural
drying off and drying in a drying plant was taken into account. The method of near infrared spec-
trometry was used in the research, aimed to determine humidity of individual samples. The Tukey’s
test (HSD) was chosen post - hoc from among all tests available in the Statistica application.

Key words: contamination, winter rape, seed drying, natural drying off
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