Inzynieria Rolnicza 2(100)/2008

WPLYW WYBRANYCH CZYNNIKOW

NA NIEROWNOMIERNOSC DOZOWANIA

NASION PSZENZYTA WYBRANYM KOLECZKOWYM
ZESPOLEM WYSIEWAJACYM

Rafat Bondyra, Piotr Markowski

Katedra Maszyn Roboczych i Procesow Separacji, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Tadeusz Rawa
Katedra Maszyn Roboczych i Procesow Separacji, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Streszczenie. Badano wplyw szerokosci migdzyrzedzi, predkosci siewu oraz szerokosci
szczeliny wysiewajacej na nierdownomierno$é¢ dozowania koteczkowym zespotem wysiewaja-
cym nasion pszenzyta ozimego odmiany ,,Woltario” w iloci 130 kg-ha'. Analiza korelacji
czynnikow wykazata, ze przy zatozonym poziomie istotnosci o = 0,05 istotny wpltyw na nie-
réwnomiernos¢ dozowania nasion ma szeroko$¢ miedzyrzedzi oraz predkos¢ siewu. W wyni-
ku analizy regresji wielu zmiennych z krokowa procedura eliminacji zmiennych nieistotnych
otrzymano réwnanie stopnia drugiego, ktore zawiera dodatkowo trzecia zmienna — szeroko$¢
szczeliny wysiewajace;.

Stowa kluczowe: koteczkowy zespOt wysiewajacy, nasiona, pszenzyto, nierdwnomierno$é
dozowania

Wstep i cel pracy

Podstawowym kryterium oceny jako$ci siewu nasion siewnikami uniwersalnymi jest
rownomierno$¢ rozmieszczenia nasion w rzedzie. Na warto$¢ wskaznika podtuznej nie-
rownomierno$ci wysiewu nasion oprocz cech konstrukcyjnych elementéw roboczych
siewnika (zespotu dozujacego, przewodu nasiennego i redlicy) oraz wilasciwosci fizycz-
nych nasion, moga wptywaé rowniez parametry robocze siewnika, tj. predkos$¢ siewu
i szeroko$¢ migdzyrzedzi [Kogut 1998; Rawa, Markowski 2001].

Z cech konstrukcyjnych siewnika wptywajacych na sposob rozmieszczenia nasion
w rzedzie najwigkszy wpltyw na warto$¢ wskaznika nieréwnomiernosci dozowania nasion
ma zespot wysiewajacy. Celowe zatem jest prowadzenie badan nad wplywem istniejacych
i szeroko stosowanych rozwiazan konstrukcyjnych zespolow roboczych siewnikow na
proces siewu, pod katem poszukiwania nowych rozwiazan, zapewniajacych korzystniejszy
przebieg wysiewu [Rawa, Markowski 2005].

Celem pracy jest okreslenie wplywu wybranych parametrow roboczych koteczkowego
zespolu wysiewajacego oraz szerokosci migdzyrzedzi i predkosci siewu na nierownomier-
no$¢ dozowania koleczkowym zespotem wysiewajacym nasion pszenzyta ozimego odmia-
ny ,,Woltario” przy stalej zalecanej dawce wysiewu 130 kg-ha™.
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Obiekt i metodyka badan

Eksperyment realizowano na stanowisku badawczym skladajacym si¢ z dwoch podsta-
wowych podzespotow: dozujacego (zespot wysiewajacy z koteczkowym zespotem wysie-
wajacym konstrukcji PIMR (rys. 1) i skrzyni nasiennej) i rejestrujacego potozenie nasion
(tasma klejowa bez konca z odcinkiem pomiarowym o dtugosci dwoch metréw i szerokosci
dziesigciu centymetrow) oraz uktadu napgdowego jednego i drugiego zespotu. Naped ze-
spotu wysiewajacego od silnika elektrycznego przekazywano przez zesp6t zwalniajacych
przektadni pasowo-klinowych. Do zmian predkosci obrotowej silnika elektrycznego, a w
konsekwencji waleczka wysiewajacego wykorzystano przemiennik czgstotliwosci firmy
Siemens ,,Micromaster 420, za$ silnik elektryczny napgdzajacy tasme klejowa sterowano
za pomoca przemiennika czgstotliwosci ,,Inwertron GMI S13”. Predkosci obrotowe wa-
leczka wysiewajacego i kota pasowego napedzajacego taSme klejowa kontrolowano pod-
czas calego eksperymentu za pomoca dwodch przetwornikow obrotowo-impulsowych
(enkoderow). W zespole wysiewajacym zachowano wszystkie regulacje wystgpujace
w typowym siewniku uniwersalnym.

Rys. 1. Walek wysiewajacy konstrukcji PIMR w Poznaniu
Fig. 1. View of sowing roller constructed by PIMR in Poznan

Materiat dos§wiadczalny stanowity nasiona pszenzyta odmiany ,,Woltario” o czystosci
100%, wilgotnosci 10,8%, masie tysiaca nasion 44,12 g
W badaniach przyjeto nastgpujace czynniki:
Czynniki state:
— dawka wysiewu nasion — 130 kg-ha™,
— wysokos$¢ szczeliny zasilajacej w skrzyni nasiennej — 35 mm,
— odlegtos¢ dolnej krawedzi korpusu zespotu wysiewajacego od tasmy klejowej —
100 mm.
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Czynniki zmienne:

— szerokos$¢ szczeliny roboczej — 1+5 mm, skokowo co 1 mm,

— szeroko$¢ migdzyrzedzi — 0,07+0,15 m, skokowo co 0,02 m,

— predko$é robocza siewnika (tasmy klejowej) — 4+12 km-h™', skokowo co 2 km'h™,

— predko$¢ obrotowa waleczka wysiewajacego — ustalona ecksperymentalnie tak, aby
dawka wysiewu w kazdej kombinacji czynnikoéw byta stata.

Czynnik wynikowy:

— nierownomierno$¢ dozowania nasion d.

W pierwszym etapie badan przeprowadzono pomiary zwigzane z wyznaczeniem cha-
rakterystyki wydajnosciowej koteczkowego zespotu wysiewajacego. Z uzyskanej charakte-
rystyki wyznaczono predkosci obrotowe wateczka wysiewajacego dla przyjetej dawki
wysiewu 130 kg-ha™ i dla przyjetych wartoéci szerokosci miedzyrzedzi, szerokosci szczeli-
ny wysiewajacej i predkosci tasmy klejowej (predkosci siewu). W etapie drugim, zwigza-
nym z wyznaczeniem wskaznika nierdwnomiernosci dozowania nasion, badania dla kazde;j
kombinacji czynnikoéw, przeprowadzono w trzech powtdrzeniach zgodnie z wytycznymi
zawartymi w PN-84/R-55050. Nasiona po opuszczeniu przestrzeni roboczej zespolu wy-
siewajacego, zamontowanego centralnie nad ta§ma klejowa w odlegtosci 20 mm (odlegtos¢
migdzy dolng krawedzia $cianek korpusu zespolu wysiewajacego a powierzchnia tasmy),
spadaty swobodnie na klejowa powierzchnig tasmy z wysokosci 100 mm (odleglos¢ mig-
dzy powierzchnig tasmy a krawedzia gorna denka). Kazdorazowy pomiar polegat na od-
czytaniu rzednych polozenia nasion z doktadnoscia do 1 mm na dwumetrowym odcinku
pomiarowym tasmy klejowej. Pomiar wykonano pozycjonujac wskaznik, z milimetrowa
podzialka, nad $rodkiem geometrycznym nasiona, a nastgpnie dokonywano, z doktadnos$cia
1 mm, odczytu polozenia wskaznika (odpowiadajacemu polozeniu nasiona) na tasmie kle-
jowej. Po odczytaniu rzednych potozenia nasion ta§meg oczyszczano z nasion a nastg¢pnie
pokrywano cienka warstwa smaru i uzupetniano poziom nasion w skrzyni nasienne;.

Wyniki pomiaréw opracowywano metodami statystyki matematycznej, w ktorej
uwzgledniono analiz¢ korelacji czynnikow, analiz¢ wariancji w klasyfikacji pojedynczej
oraz analizg regresji wielu zmiennych z krokowa procedura eliminacji zmiennych nieistot-
nych z wielomianu do drugiego stopnia.

Wyniki badan

W tabeli 1 podano stosowane w eksperymencie predkosci watka wysiewajacego
zapewniajace dawke wysiewu nasion pszenzyta 130 kg-ha™.

Z analizy korelacji czynnikow (tab. 2.) wynika, ze istotny na poziomie o = 0,05 wptyw
na nierownomierno$¢ dozowania nasion pszenzyta koleczkowym zespotem wysiewajacym
w przyjetej dawce wysiewu 130 kg-ha™ ma szeroko$¢ miedzyrzedzi (wspotczynnik korela-
cji -0,624) i predkos¢ tasmy klejowej odpowiadajaca predkosci roboczej siewnika (wspot-
czynnik korelacji -0,266). Trzeci z czynnikdw, szeroko$¢ szczeliny wysiewajacej, nie ma
istotnego wplywu na nierownomierno$¢ dozowania nasion (wspoétczynnik korelacji 0,075
jest mniejszy od wartosci krytycznej 0,101).
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Tabela 1. Predkosci obrotowe wateczka wysiewajacego dla dawki wysiewu nasion 130 kg-ha™
Table 1. Rotation speed of dosage roller for seeds dosage 130 kg per ha

Predkos¢ obrotowa wateczka n,,
Szerokos¢ Szeroko$é [obr'min™']
szezeliny migdzyrzedzi Predkos¢ tasmy klejowej V,
Vs tmm | o ']
' 4 6 8 10 12
0,07 2,7 4,1 5,5 6,8 8,2
0,09 3,5 5,3 7,0 8,8 10,5
1 0,11 4,3 6,4 8,6 10,7 12,9
0,13 5,1 7,6 10,1 12,7 15,2
0,15 5,8 8,8 11,7 14,6 17,5
0,07 24 3,7 5,0 6,3 7,6
0,09 3,1 4,8 6,5 8,2 9,8
2 0,11 3,9 5,9 8,0 10,0 12,1
0,13 4,6 7,0 9,5 11,9 14,3
0,15 5.4 8.2 11,0 13.8 16,5
0,07 2,2 3,5 4,7 6,0 7,2
0,09 2,9 4,6 6,2 7,8 9,4
3 0,11 3,7 5,6 7,6 9,6 11,5
0,13 4,4 6,7 9,0 11,3 13,7
0,15 5,1 7,8 10,5 13,1 15,8
0,07 2,3 3,5 4,7 5,9 7,1
0,09 3,0 45 6,0 7,6 9,1
4 0,11 3,6 5,5 7,4 9,3 11,2
0,13 43 6.6 8.8 11,0 132
0,15 5,0 7,6 10,2 12,7 15,3
0,07 2,2 33 4,5 5,6 6,8
0,09 2,8 4,3 5,8 7,3 8,7
5 0,11 3,5 5,3 7,1 8,9 10,7
0,13 4,1 6,3 8,4 10,6 12,7
0,15 4,8 7,3 9,7 12,2 14,7

W uzyskanym, w wyniku przeprowadzenia analizy regresji wielu zmiennych z krokowa
procedura eliminacji zmiennych nieistotnych, rownaniu stopnia drugiego (tab. 2), w ktorym
oprocz skorelowanych z nierdwnomierno$cia dozowania nasion szerokosci migdzyrzedzi
i predkosci roboczej siewnika wystgpuje zmienna bardzo stabo z nia skorelowana —

szeroko$¢ szczeliny wysiewajacej. Graficzne odwzorowanie tego rownania dla dwoch
skrajnych wartos$ci szerokosci szczeliny wysiewajacej przedstawiono na rysunkach 2 i 3.
Z wykreséw wynika, ze rownomierno$¢ dozowania nasion zwigksza si¢ wraz ze wzrostem
szeroko$ci migdzyrzedzi i predkosci tasmy klejowej. Widoczny, na warto$¢ wskaznika
nieréwnomiernos$ci, jest tez, jednakze w bardzo stabym stopniu, wptyw szerokosci szczeli-
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ny wysiewajacej. Wraz ze wzrostem szerokosci migdzyrzgdzi liniowo zmienia si¢ nieréw-
nomierno$¢ dozowania nasion zwigzana ze zwigkszajaca si¢ dynamika oddziatywania wa-
feczka wysiewajacego sprzyjajaca wyrownaniu strugi dozowanych nasion. Poprawe row-
nomierno$ci dozowania nasion uzyskuje si¢ takze w wyniku zwigkszenia predkosci siewu
1 z tym zwigzanego zwigkszenia predkosci obrotowej watka wysiewajacego. Najkorzyst-
niejsza rownomierno$¢ dozowania nasion (okoto 0,45) uzyskuje si¢ przy predkosciach
siewu 11+12 km-h! oraz szeroko$ciach miedzyrzedzi okoto 0,15 m.

Tabela 2. Macierz korelacji, tablica analizy wariancji i rOwnanie regresji
Table 2. Matrix of correlation coefficients, table of variance analysis and regression equation

Informacje ogodlne

Liczba zmiennych 4
Liczba obserwacji 375

Cecha Sednia | 0 ordowe | amiemote i
1. Predkosé siewu ¥, [km-h'] 8,00 2,83 35,40
2. Szeroko$¢ migedzyrzedzi m [m] 0,11 0,03 25,75
3. Szeroko$¢ szczeliny roboczej S, [mm] 3,00 1,42 47,20
4. Wskaznik [ nierownomiernosci dozo- 0,62 0,17 27,18

wania nasion [-]
Macierz korelacji
1 2 3 4

1 1,0000 0,0000 0,0000 -0,2665

2 0,0000 1,0000 -0,0000 -0,6240

3 0,0000 -0,0000 1,0000 0,0747

4 -0,2665 -0,6240 0,0747 1,0000

Weryfikacja hipotezy o istotno$ci wspotczynnikoéw korelacji

Przyjgty poziom istotnosci o, =0,0500
Warto$¢ krytyczna wspoétczynnika korelacji 0,1013
Warto$¢ statystyki F F=72,5804
Prawdopodobienstwo przekroczenia obliczonej wartosci statystyki F p(F) =0,0000
Odchylenie standardowe reszt 0,1205

Roéwnanie regresji

5=—-0,097-V,—52617-m+0,0035-V2 +0,1927-V,-m+0,0012-V,-S, +1,5238
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Rys. 2. Nierownomierno$¢ dozowania nasion 6 w funkcji szerokosci migdzyrzedzi m i predkosci
ta$my klejowej (predkosci siewu) V; dla szerokosci szczeliny wysiewajacej S, = 1 mm

Fig. 2.  Non-uniformity of seeds dosage das a function of interrows width m and speed of adhesive
belt (sowing speed) V; for width of sowing slit S, = 1 mm

Rys. 3. Nierownomierno$¢ dozowania nasion 6 w funkcji szerokosci migdzyrzedzi m i predkosci
tasmy klejowej (predkosci siewu) V, dla szerokoSci szczeliny wysiewajacej S, = 5 mm

Fig.3.  Non-uniformity of seeds dosage das a function of interrows width m and speed of adhesive
belt (sowing speed) V, for width of sowing slit S, = 5 mm
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Nalezy doda¢, ze uzyskane warto$ci nierownomierno$ci dozowania nasion odnoszg si¢
tylko do zespolu wysiewajacego bez przewodu nasiennego i redlicy. Z badan Lejmana
i Owsiaka [1994] wynika, Ze przy ich zastosowaniu nieréwnomierno$¢ dozowania nasion
powinna ulec poprawie o okoto 10%.

Whioski

1. Z analizy korelacji wynika, ze sposrod trzech badanych czynnikow — szeroko$¢ migdzy-
rzedzi, predkos¢ tasmy klejowej odwzorowujaca predkosc robocza siewnika, szerokos¢
szczeliny wysiewajacej — istotny wplyw na nier6wnomierno$¢ dozowania nasion
pszenzyta ozimego koteczkowym zespolem wysiewajacym, przy dawce wysiewu
130 kg-ha™!, maja dwa pierwsze czynniki ze wspétczynnikami korelacji odpowiednio:
-0,624 1 -0,266 (wartos¢ krytyczna przy o = 0,05 wynosi 0,101).

2. Nierownomierno$¢ dozowania nasion koteczkowym zespolem wysiewajacym mozna
opisa¢ wielomianem stopnia drugiego, w ktorym jako zmienne niezalezne wystgpuja
wszystkie badane tu czynniki. Trzeci czynnik — szerokos¢ szczeliny wysiewajacej oka-
zat sig istotny w procedurze analizy regresji wielu zmiennych z eliminacja zmiennych
nieistotnych.

3. Istotna poprawe wskaznika nieréwnomierno$ci dozowania nasion pszenzyta uzyskuje
si¢ przez zwigkszenie szerokos$ci miedzyrzedzi i predkosci siewu.
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EFFECT OF SELECTED FACTORS
ON NON-UNIFORMITY OF TRITICALE SEEDS DOSAGE
WITH PIN SOWING UNIT

Abstract. The effect of interrows width, speed of sowing and width of sowing slit on non-uniformity
of Woltario cv. winter triticale seeds dosed with pin sowing unit at 130 kg per ha was tested. Analysis
of correlation coefficients performed at 0=0.05 showed that significant effect on non-uniformity of
seeds dosage was stated for width of interrows and speed of sowing. After regression analysis with
step-wise procedure of non-significant factors elimination square equation with additional third vari-
able - width of sowing slit was received.

Keywords: pin sowing unit, seeds, triticale, non-uniformity of dosage
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